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RESUMO

No ambito da arquitetura e urbanismo a busca gernattivas que aliem desenvolvimento sustentawgkscimento
urbano soma-se o fator de escassez de recurstsrac@es climaticas. Neste contexto o resgate dbemimento
relativo as técnicas construtivas tradicionaiss tamo o uso da terra como material primordial elificacdes traz
licdes de sustentabilidade merecedoras de reflexGeemporaneas. Neste contexto este artigo beseathr uma
reflexdo sobre as potencialidades do seu uso coaterial de construcao e relacionar o conhecimeasotécnicas da
arquitetura tradicional com as questfes de pogtofissional perante a gestdo de obras na contemeiolade. Tem
como objetivo ainda, ndo criar um debate ou queatieento frente as novas tecnologias e modos dérgionéntes,

dar subsidios e mesmo alternativas a uma reflerdor@sponsaveis na construgdo civil, em espediplitatos e
engenheiros, pela producdo de edificagdes maitadps as necessidades de uso e reuso dos recatsEsnde tal
modo a colaborar com o tratamento do espaco cotidgde e equilibrio.

PALAVRAS-CHAVE : técnicas construtivas tradicionais; cal; cimdntotland; sustentabilidade.

ARCHITECTURE WITH GROUND: TRADITION AND SUSTAINABLE PRACTICES

In the ambit of architecture and urbanism the dedoc alternatives that ally sustainable developmemd urban

increase add to the scarcity of resources and titiralerations factor. On this context the resofiknowledge relative
to traditional constructive techniques such asube of land as a primordial material on buildinggdp lessons of
sustainable well deserved of contemporaneous tiftex In this context, this article quest to ragseeflection about
the potentiality of its use as a construction matemd relate the knowledge of the traditionalhéecture techniques
with the professional posture questions in thegmesf works management on the contemporaneiglstt has as goal,
not to create a debate or questioning in front @f/ technology and ways to build. Before, give sipsind even
alternatives to a reflection for the responsibleciwil construction, architects and engineers irecspl, for the

production of buildings which are more adjustedthie use and reuse needs of natural resources masuweay to

collaborate with the treatment of space with qualitd balance.

KEYWORDS: traditional constructive techniqueme; Portland cement; sustainability.

1. INTRODUCAO

A producdo arquitetbnica em tempos de escasseectesos naturais e intensas alteracoes
climaticas, embora pareca um tema ja bastante tatlecumerece nossa atencdo e reflexdo no
sentido de como gerar obras resilientes com bas@éddio de energia. Considera-se este termo,
resiliéncia,como sendo a capacidade da arquitetura em reésstidversidades mantendo-se integra
em sua materialidade e proporcionando condicdesodéorto ambiental interno favoravel ao
habitar humano. Esta preocupacéo trata de um pestsudiante das diversas etapas da obra que

vao desde as decisGes de projeto a sua execucastezigr uso cotidiano. Quando se avalia o
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contraponto entre avangos tecnoldgicos atuais dédosee a permanéncia das caracteristicas do
metabolismo humano percebe-se, conforme a an@disodf (2009), que esta questdo merece uma
atencdo maior por parte dos agentes da construgdo Neste contexto o papel social dos
profissionais da area na construcdo e manutencos¥as paisagens urbanas é fator fundamental
na garantia de obtencdo de ambientes mais sadeosomiribuam para o aumento da qualidade de
vida do ser humano. Com este intuito 0 resgateddeidas e materiais da arquitetura tradicional
apresenta-se como uma licdo a ser explorada e tamib& postura ética dos profissionais da area
da construcdo civil perante sua conduta e seu pepsbciedade contemporanea. Esta discusséo
pertinente a conduta ética em rever procedimetoscar alternativas saudaveis e proporcionar
obras e ambientes urbanos de maior qualidadeasstétimbiental é a acdo que permeia 0 conceito
de sustentabilidade urbana foco das atuais pregéapacontemporaneas. Neste sentido a busca
pelo equilibrio entre os aspectos relacionadosripé tla sustentabilidade — social, econémico e
ambiental — é objetivo necessario nas intervengfiess no espaco urbano visando sua sobrevida e
nossa propria perpetuacdo enquanto espécie humana.

Seguindo este pensamento cabe lembrar que todeveingdo afeta o espaco gerando
respostas aos aspectos relacionados ao “tripé’acitgmio sombreando suas dimensfées num
contexto ciclico. A simples insercdo de uma obgaiggtonica, mesmo que de pequenas dimensoes,
altera o microclima local refletindo no comportaneede seus atributos climaticos. Sendo assim, a
temperatura, a umidade, os ventos e a luz passatnaa de forma diferenciada no ambiente
modificado. Além destes aspectos a arquiteturaépoeuso de matéria-prima, seja ela advinda de
recursos naturais como a agua, a madeira, a pedr@répria terra, seja por meio de recursos
tratados industrialmente como o cimento, os tijoéssferragens, vidros, tintas e demais elementos
utilizados na materializagdo da obra. E s&o exatsemestes materiais o foco desta reflex&o, pois
eles estdo vinculados conforme Roaf (2014) ao wscerergia incorporada, a qual deve ser
minimizada ao maximo visando uma postura mais obereom a atual problematica urbana, seja
ela com o foco de novas inser¢bes no espaco udiarmom o intuito de preservar o patrimonio
existente.

Segundo a autora esta energia incorporada naaapates da energia dispendida na extracédo
do material e sim ao longo de sua vida util, cosrsiddo entdo a extracdo, o transporte, a
manufatura e seu comportamento ao longo do temgta. & uma sintese do chamado “Ciclo de
Vida das Edificagdes” o qual deve ser consideraatulel a fase de projeto até a apropriacdo da obra
por seus moradores tendo como referéncia o gastoatgia. Ao analisarmos este ciclo podemos
contemplar como a arquitetura tradicional se cotapde forma a afetar o minimo possivel o

ambiente de sua implantacdo. O uso de materiaassleca adocao de estratégias de projeto tornam
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a obra estavel e com alto controle ambiental iotedestacando os aspectos de temperatura e
circulacdo de ar, apresentando também sua integracfaisagem local. Esta arquitetura de
expressao tradicional € o que se deseja reavpb@,se acredita ser a raiz de uma postura sadia
perante o ambiente ao qual vivemos. Assim, pretandedestacar neste estudo alguns pontos
especificos desta arquitetura a qual denominansdierge: o uso de materiais naturais locais como
a terra e a cal aliada aos processos projetuds, @ge delineia o que designamos de uma licdo de

sustentabilidade.

2. ARQUITETURA RESILIENTE: UMA IDEOLOGIA EM FAVOR D O BEM COMUM

Ao longo do desenvolvimento e evolucdo da arquiie®y por que ndo, do espaco urbano,
técnicas foram sendo desenvolvidas, adaptadasiadd®e e moldadas de acordo com as
possibilidades e disponibilidade de materiais ensas locais, dentre eles a propria méo de obra. A
arquitetura vernacular, entendida como aquela a@l&n de empregar recursos e materiais
disponiveis no ambiente é também elaborada demtronth dimenséo cultural deixa clara esta
evolucdo e apresenta, ainda nos dias atuais, ghbemdemonstram seu carater resiliente e de bem
comum. Obras seculares ainda ofertam o confortoieatab interno de tempos pretéritos que
perpetuam mesmo ap0s mudancas climaticas intdP@asquem possui a experiéncia de adentrar a
uma igreja construida com paredes espessas dequepedo sistema de taipa de pilao pode sentir o
frescor do ambiente interno mesmo com o clima egrtete calor extremo. As grossas paredes
aliadas ao uso de alpendres que funcionam comoeatehbile transicdo deixando o calor exterior
afastado do ambiente interno € uma das estratdgigsojeto que mostram a eficacia da obra em
relacdo ao conforto do usuario. A figura 01 repnese@m grafico apresentado por Roaf (2009) que
ilustra a alteracdo da temperatura interna em &elag externa numa obra ainda anterior as
manifestagbes arquitetdnicas em territorio brasilemas é capaz de ilustrar de forma clara a
eficiéncia das estratégias de projeto quando adobéaturas externas que captam o vento que
refresca o interior da edificacdo bem como em citea de calor excessivo externo quando estas
aberturas externas sao fechadas e uma torre cdeti@ptacédo de ar dos subsolos sédo acionadas
por meio de um sistema de ventilagao transversésksistemas séo aliados ao material de vedagéao
no controle da temperatura do ambiente internofeneaso a alvenaria de pedra da Villa

Campolietto, obra presente na paisagem italiaredazld de 1775.
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Figura 1 — Grafico de variacdo de temperaturanater
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Fonte: ROAF (2009)

No momento em que o Brasil transpassa o periodarglatetura denominada colonial, no
continente europeu ocorre o inicio de intensas ficagbes sociais, econdmicas e ambientais
devido ao processo decorrente da Revolucédo Induskiudancas de estilo de vida agora com
carater predominantemente urbano e visando praxassoados de producdo direcionaram o
progresso materializando-o em novas tipologiasitatdmicas como as fabricas, estacdes de trem,
corticos entre outros e novos espacos urbanos agaofggurados por largas avenidas, parques e
pracas. Neste periodo de nova economia e da detimacén da constru¢do a arquitetura evoluiu
por meio de novas técnicas e sistemas que aprem®nt mundo o “estilo internacional” da
arquitetura. Esta nova intencdo moldada pela a&tgu#é moderna surge com nova expressao
plastica e apropria-se de novas técnicas como aretn armado advindas de materiais
industrializados como o cimento, o ferro e o vigesando plantas livres e vidracas continuas.

Assim, surge na paisagem uma nova estética urbaeang postura europeia, renega a
arquitetura histérica. Esta nova linguagem desV@neuarquitetura do contexto do lugar, pois ao
isolar o ambiente interno agora climatizado a desWa de estratégias vernaculares, muitas vezes
seculares, como € o caso da casa colonial amerisam@ninada de “saltbox” (Figuras 02 e 03).
Suas estratégias de protecdo ao vento ofertameadoa®rmato da edificacdo que acelera e desvia
o vento forte do interior da edificacdo, pois, aldonformato da cobertura a escassez de aberturas
na fachada posterior colabora com a manutencadirda mterno contido por paredes e aberturas

com duplo isolamento. Soma-se a esta postura e;&tsao centro da obra da chaminé da lareira,
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elaborada em pedra, que aquece o ambiente intesndais pavimentos como pode ser verificado

na imagem da obra em demoligéo.

Figuras 2 e 3 — Antes e ap0s o inicio da demolitsibhe Oronoque saltbor012

A partir do momento historico descrito, o0 do modeimiernacional, houve a ruptura com o
vernacular vinculada a descoberta de novos maezidaecnologias o0 que proporcionaram novas
condutas perante a producdo arquitetbnica que tperpeaté os dias atuais. Um dos sistemas
surgidos neste periodo foi o condicionamento denacanismo ativo de controle ambiental interno.
Esta possibilidade de controlar o clima interno edificacdes aos poucos foi restringindo a adocéo
de estratégias projetuais de conforto térmico,rsatmacular que passou a ndo mais difundir-se na
producdo arquitetbnica gerando obras ndo mais aspectos e caracteristicas das arquiteturas
tradicionais. Expressoes locais aos poucos perdseeamapel na construcdo de paisagens culturais,
fato que aos poucos contribuiu também para a dedeazacdo de muitos sitios urbanos
tradicionais. E, quando se adentra a dimensaonpatial a perda € muitas vezes irreversivel e
acarreta danos a identidade local que perde suastedsticas de autenticidade, principal agente
propagador de uma cultura particular.

Visando resgatar estes saberes e destacar suadmgparenquanto elementos enraizadores da
identidade urbana e também propagadores de ambiargeitetonicos mais saudaveis, 0 proximo
conteudo busca analisar a técnica da taipa de pdBoviés da sustentabilidade enaltecendo o uso
de material local aliado a estratégias de projatoamformacdo de uma arquitetura resiliente.

226 Revista Théma et Scientia — Vol. 7, 1E, jan/jun 2017 — Edigdo Especial de Arquiteturd¥banismo



Arquitetura com Terra: tradicdo e praticas susteneis

3. TAIPA DE PILAO: ESTRATEGIAS PROJETUAIS E CONFORT O AMBIENTAL
INTERNO

A arquitetura tradicional conceituada por Curti8Q2) € advinda de conhecimentos eruditos e
semi-eruditos propagados as sucessivas geracOamgiorde relatos orais, narrativas, habitos e
sistemas de valores. O termo tradicional, port@theém deste saber cotidiano de trocas sociais
ocorridas em meio ao tripé que sustentou o Imp@ddugués: a monocultura, o latifindio e a
escravidao. Estes fatos tornam-se relevantes laorcaestées de ordem social e politica, mas
também de ordem técnica, pois a adaptacdo daetqaitao clima, a mao de obra disponivel e aos
materiais locais somaram-se a questado da mestlaatuios primordios de nosso territorio.

Sendo assim, na busca por alternativas que alisendelvimento sustentavel e preservacao
das paisagens culturais o resgate do conhecimelattivo as técnicas construtivas tradicionais da
arquitetura brasileira como € o caso do sistentaiga de pildo nos proporcionam um rico universo
de investigacdo. A somatodria de saberes cultumaésnioriais contribuiu na postura de se adotar o
material “terra” em diversas cultural mundiais. Bliasil a adoc&o deste sistema que consiste em
socar a terra Uumida em uma espécie de forma deinagtiEpal) com o uso de um pildo foi
responsavel por erigir fortificacdes, igrejas, déacias e até mesmo muralhas de defesa, estas com
alta resisténcia ao impacto de projéteis lancadsspinimigos. Uma das expressfes de maior
relevancia que se utilizou desta técnica foi a &Bandeirista” resultado das entradas portuguesas
ao interior do territorio e que possuem atributesantrole ambiental interno que declaram sua alta
eficiéncia as adaptacdes climéticas a partir de iét@ica construtiva tradicional e de estratégias
projetuais. Mayumi (2008) comenta que esta tédimiceomo uma “exclusividade” dos mamelucos
gue a adaptaram excluindo o alicerce e baldrameaucmmnte realizados em pedra nas obras de
carater urbano. Como estratégia de projeto a otwhe o programa de necessidades da época
conformando uma organizagao funcional em tréstesttaorizontais: a social com a presenca da
capela, alpendre e quarto de hdspedes; o intimcaceeia central de onde se acessam os quartos e,
por fim as dependéncias de servico ao fundo daabrbrme da figura 4. Autores como Bittar et
al (2007), Curtis (2003), Araujo (2007) e MayumD(@8) trazem andlises proficuas destas obras
enaltecendo a técnica e a expressao cultural aeselitiesta manifestagédo.
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Figura 4 — Casa Bandeirista — Sitio Mandu,Cotia/SP
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Fonte: Coisas de Arquitetura (2017).

Pontuamos a seguir algumas das estratégias piejefua alimentam a resiliéncia destas
obras no tempo e que sédo passiveis de reflexdesmbito da tematica da sustentabilidade do
ambiente construido:

1. A implantacdo da obra geralmente era feita a me@sta e proxima a fontes hidricas e
protegida dos ventos dominantes. Esta posicdo miopou boa visibilidade do entorno
prevendo invasdes inimigas. Quando construidasmaiar rigor suas paredes eram levantadas
sobre bases de alvenaria de pedra visando pragsgemdacdes da umidade do terreno e das
aguas pluviais;

2. A presenca do alpendre central visa gerar umadegesombreamento, sendo ainda ampliada
pela presenca de amplos beirais. Este fornece ubneate ao mesmo tempo externo (o qual
acessa a capela e quarto de hdspedes), porém towiralilacdo de ar o qual adentra a obra
atravées da “ventilacdo negativa”’, devido a presew@s aberturas alinhadas (portas)
proporcionando ao ambiente interno maior frescoamte os dias de calor intenso;

3. O espaco interno ndo possuia a vedacdo por meforidedeixando a estrutura da cobertura
aparente com a cumeeira podendo chegar a seissntigtraltura o que refletia num pé direito
avantajado. Este fato fomentava a circulacdo diazando com que o0 ar quente saisse pela
coberta e mantivesse a temperatura interna amena;

4. A adocdo do piso interno em terra batida que ems dm verdo refrescam o ambiente e
proporcionam a possibilidade de, em dias de invegwoso, acender uma fogueira no espacgo

central da sala. Este fato aliado a ndo existéheiforro internamente gerava a eliminacéo da
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fumaca por entre os espacgos das telhas e a eléwirdgsgs umidade excessiva caracteristica de
ambientes tropicais.

O procedimento desta técnica consiste no uso ¢mltgiorma de madeira) que possui
tradicionalmente travamento de ambos os lados e de cunhas, suas dimensdes aproximam-se
da ordem de 0,40m (altura) x 0,80m (espessuratdeafparede) x 3,0m a 4,0m (comprimento). A
massa de terra utilizada (terra + agua + fibramaisi ou vegetais) era previamente misturada e
inserida aos poucos dentro da forma para ser @pilaatraco desta massa era elaborado de forma
empirica e seguia as caracteristicas particularégpd de solo. O conhecimento do traco e demais
detalhes de execuc¢do do sistema era de dominimésses taipeiros e a obra, muitas vezes era
erigida em sistema de mutirdo organizado pela @@munidade.

ApOs a massa estar no ponto desejado segue aa@g@dahmento de maneira a fornecer uma
unidade e rigidez a peca que, ao ser desenforndagasgui propriedades estruturais suficientes
para suportar a carga das camadas superiores. Z&amsguir o primeiro trecho da parede o taipal é
deslocado horizontalmente para dar continuidadéra e nas arestas da obra a face externa ja
construida deve ser umedecida para dar liga ampeortapa. Na descricdo de Mayumi (2008) os
taipeiros apoiados em suas experiéncias utilizazarbhocos formados por diversas camadas que
por meio de sua gradacdo fornecem uma fixagaoif@ede revestimento. Estas etapas constituem
em:

1. A primeira camada leva a mesma terra da parededsormam terra de caracteristica mais
“grudenta” onde em alguns locais se insere esté#qmado no intuito de evitar fissuras;

2. As camadas subsequentes recebem tracos de arassa;m

3. Ao final a Ultima camada, caso houvesse a posioié do uso da cal, esta era aplicada como
uma camada de pintura de forma a “selar” a pamegkta camada extinguia-se o0 uso da terra e
esterco. Caso a cal fosse impossivel de ser eadanéra substituida pela tabatinga na camada
da pintura.

Devido ao material — terra crua — possuir caratieai estritamente natural, sendo um
material disponivel e renovavel esta técnica foawunstante chegando a ser adotada de forma
intensa até meados do séc. XX em algumas regidestddo de S&o Paulo e Minas Gerais, onde se
encontram até mesmo exemplares com mais de tréagraes devido ao alto potencial do sistema.
Em sintese este sistema traz uma contribuicaoiyesid meio quando exerce baixa contaminacao
ambiental pelo uso de materiais naturais e efi@éambiental interna nas questbes de conforto
térmico.

Portanto, estas obras aliam técnica construtivdicicamal com estratégias projetuais que

garantem uma obra com alta capacidade de resdi@aonforme Aradjo (2007) somam-se ainda
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0s seguintes pontos de analise a destacar que charatencdo para a potencialidade do material —

terra crua:

1. A terra crua regula a umidade ambiental, pois @obabsorve e perde mais rapidamente a
umidade que os demais materiais de construcao;

2. A capacidade de a terra armazenar calor duraetg@asicdo aos raios solares e de perdé-lo
lentamente quando a temperatura externa for imf@rimterna. Esta capacidade esta aliada a
guestao do indice de transmitancia térmica do mafter

3. Estas construgcdes economizam energia e diminuemongarsinacdo ambiental, pois para
prepard-las necessitam apenas de 1 a 2% da edeggiandida em relacdo a uma obra similar
em concreto armado ou tijolos;

4. Seu processo é totalmente reciclavel, as conssugie terra podem ser demolidas e
reaproveitadas por varias vezes bastando parafrsgmentar a massa e voltar ao processo
inicial.

Cabe citar também que por se tratar de materialralakste ndo é padronizado e sua
composicdo depende das caracteristicas geologicaleméticas encontradas no sitio de sua
implantacdo. Estas caracteristicas serdo respasgaela variacdo na composicdo da massa, nas
resisténcias mecanicas, aspectos cromaticos, tegdasx comportamento. Também é importante
salientar que pela origem permeavel do materialsestnstrugdes sao suscetiveis a agua, seja das
chuvas, do solo ou de suas proprias instalacdes algmanda um cuidado maior na protecéo de
seus elementos construtivos pela adocdo de detathjggetonicos, a exemplo o uso de amplos
beirais ou mesmo a aplicacdo de camadas impernse&w®io € 0 caso do reboco a base de cal. A
implantacdo da obra também recebia uma atencdentids de localizar a obra em terreno elevado
visando o escoamento natural da agua e, quantoaoegso de secagem da obra as fissuras
passiveis de ocorrerem devido a retracdo do mlas@ facilmente solucionadas com novas
camadas de preenchimento dos intersticios.

Embora a técnica da taipa de pildo apresente éeficis e isto configure num primeiro olhar
a fragilidade do material ou do sistema como uno tooje se permite ultrapassar estas pequenas
barreiras visando o resgate desta técnica que &mspeomo a Suica, Australia e Estados Unidos

passam a reinventa-la apresentando soluctes cpnéemoldado de taipa (Figura 5).
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Figura 5 — Placa E)ré-moldada em taipa
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Fonte: Pindorama (2017).

Estas experiéncias contemporaneas comprovam aiafidd material e contribuem para a
reflexdo sugerida neste estudo: a possibilidadeo&npialidade deste sistema construtivo
tradicional enquanto agente propagador de umazedidaptacéo climatica de viés sustentavel. Ao
se aliar estas trés questdes — material locahtégta projetual e sistema tradicional — acredittes
declarado a presenca da dimenséo sustentavel gexapdcos adaptados a vida humana de maneira
satisfatéria e com baixos indices de gastos enengém seu ciclo de vida. A este caso soma-se
outro material tradicional que apresenta perspastidle ganho ambiental que é a cal em suas
diversas expressdes e usos as quais serdo tramgaéximo item da pesquisa relacionando-a ao

cimento, atualmente material de uso primordial.

4. LICOES A SEREM PROPAGADAS: A TITULO DE CONSIDERA COES

Talvez seja esta a busca utdpica contemporaneas aesilientes com alto indice de
satisfacdo por parte de seus usudrios gerando @tebigadios e paisagens culturais enraizadas. O
escopo desta utopia perpassa o resgate de procgdingecondutas da arquitetura tradicional como
sendo talvez “o caminho a ser seguido” ou mesnfm“da meada que se perdeu”. A intencéo deste
estudo ndo é a volta das técnicas tradicionaisemtid® de gerar espacos descontextualizados
histérica e funcionalmente, mas demonstrar queastog energéticos atuais podem (e devem) ser
minimizados a partir da consciéncia do importargpep das decisdes que partem das estratégias
projetuais aliadas a adequacéao do sitio de imglaatda obra e dos recursos locais neste processo.
Cabe, portanto aos gestores de obras o papel femiande agentes definidores de posturas éticas

perante o ambiente natural e construido de forofaréar a sobrevida ao nosso espaco de vivéncia,
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pois as obras arquitetbnicas fazem parte do graistiema do universo, € um habitat vivo onde

nossa espécie, talvez por acaso, ainda viva nele.

REFERENCIAS

ARAUJO, R. A. D.Rol de Técnicas Construtivas Luso-Brasileirascurso de gestdo e préatica de
obras de conservacao e restauro do patrimonioraluliu ed. Olinda: CECI, 2007.

BITTAR,W; MENDES, C.; VERISSIMO, FA Arquitetura no Brasil : de Cabral a D. Jo&o VI.
Rio de Janeiro: Imperial Novo Milénio, 2007.

BRIRMINGHAMPOINT. A Preservationist's Technical Notebook.2017. Disponivel em:
http://birminghampoint.comAcesso em 24/08/2017.

BROOS, H.Construcdes antigas em Santa Catarin®lumenau: UFSC, 2002.

CAMPELLO, G.0.0O brilho da simplicidade: dois estudos sobre arquitetura religiosa no Brasi
colonial.Rio de Janeiro: Casa da Palavra, 2001.

COISAS DE ARQUITETURASIte. 2017. Disponivel emhttps://coisasdaarquitetura.coAcesso
em 24/08/2017.

CURTIS, J.N.BVivéncias com a arquitetura tradicional do Brasil registros de uma experiéncia
técnica e didatica. Porto Alegre: Ritter dos R2()3.

FISCHER, JHormigon/Betéo: Concrete. Ullmann, 2009.

KANAN, Maria Isabel.Manual de Conservacéo e Intervencdo em Argamassafkevestimentos
a Base de CalBrasilia: IPHAN, 2008.

MAYUMI, L. Taipa, canela preta e concretoS&o Paulo: Romano Guerra, 2008.

MONTEZUMA, R. Arquitetura Brasil 500 anos, uma invencgdo reciprocaV. | e Il. Recife:
UFPE, 2002.

PINDORAMA. Site. 2017. Disponivel em: http://pindorama.ning.cornesso em: 24/08/2017.

ROAF, S. A Adaptacdo de Edificacbes e Cidades as Mudancasi@aticas. um guia de
sobrevivéncia para o século XXI. Porto Alegre: Boak, 2009.

ROAF,S. ; FUENTES, M.; THOMAS-REES, £cohouse a casa ambientalmente sustentavel.
Porto Alegre: Bookman, 2014.

SANTIAGO, C. C.Argamassas tradicionais de cal Salvador: EDUFBA, 2007.

232 Revista Théma et Scientia — Vol. 7, 1E, jan/jun 2017 — Edigdo Especial de Arquiteturd¥banismo



Arquitetura com Terra: tradicdo e praticas susteneis

TINOCO, J. E. Lintervencbes em Cantaria: curso de gestao e pratica de obras de consereacao
restauro do patrimonio cultural. Olinda: CECI, 2007

WASSOUF, M.Da Casa Passiva a Norma PASSIVHAUS arquitetura passiva em climas
guentes. Barcelona: Gustavo Gili, 2014.

WEIMER, G.Arquitetura Popular Brasileira . S&o Paulo: Martins Fontes, 2005.

Revista Théma et Scientia — Vol. 7 lnjan/jun 2017 — Edicdo Especial de ArquiteturdJbanismo 233



