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RESUMO

Com o passar dos anos, as manifestacfes patold@gita®nstrucdes tiveram um aumento considerawantod em
conta o crescimento dos empreendimentos e congequemte a falta de méo de obra qualificada. Asafalh
construtivas séo vistas em varias etapas da amendo com que as manifestacdes patolégicas aeomt&prtanto, é
de suma importancia que essas falhas sejam lewean¢adorrigidas, considerando a maneira economigamével e
tecnicamente correta, de modo a caracterizar achuproblema e definir a melhor forma de resodv@ objetivo foi
fazer um levantamento visual das patologias apesestistentes em um Colégio Estadual de CascavettiR base
em verificagBes bibliograficas e especificagbesités, identificando o problema, causa e recuperdedpatologia,
visando a melhor solugéo a ser adotada para ctarigl resultado deste trabalho foi encontrar asasdas patologias
aparentes e com base nos dados obtidos, foi feittewantamento de custos de insumos para a repaglagdatologia
mais incidente na edificacéo, além de verificar 8% das salas de aula apresentam patologiasstdeafisnas paredes,
43% das mesmas apresentam problemas de infiltrecd@rede. Os bolores e infiltracbes em laje sérmentes em
36% das unidades, além do descolamento do pis@ gepresentado por 29% e apenas 7% das unidadeseaiam
fissura na laje.

PALAVRAS-CHAVE : Patologia, Causas, Recuperacéo.

DATA COLLECTION OF PATHOLOGIES EXISTENTS IN THE INF  RASTRUCTURE OF A PUBLIC
SCHOOL IN CASCAVEL/PR

ABSTRACT

Over time, the pathologic manifestations of thestnuctions had a considerable increase, taking agcount the
growth of the enterprises and, consequently, ttle ¢d qualified manpower. The constructive failuege seen in many
steps of the job, making with the pathologic mastdtions occur. Therefore, it is very important th&se failures have
been pointed and corrected, considering the viahtetechnically correct economic way to charactettie cause of the
problem and define the best way to solve it. Th@geadlve was to make a visual data collection of #pparent
pathologies in a Public School, in the city of Gasd/PR, based on bibliographic verifications awedhnical
specifications, indentifying the problem, the caused the recovery of the pathology, aiming thet setution to be
adopted to correct it. The result of this work wasfind the causes of the apparent pathologies waitt, the data
collected, it was made a data collection of thauinsts to the recovery of the apparent pathotogiere incidents in
the construction, besides to verify that 79% of th@ssrooms have fissure pathologies on the wéB8 of the
classrooms have infiltration problems on the walhe molds and infiltrations on the slabs are nemitrin 36% of the
units, in addition to the floor detachment thateipresented by 29% and, only, 7% of the units Hfisgare on the slabs.

KEYWORDS: Pathology, Causes, Recovery.

1. INTRODUCAO

Com o aumento da construcdo, também aumenta @s \donstrutivos e consequentemente

as falhas, que recebem o nome de patologias. E&ses, de acordo com o manual “Saude dos
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Edificios” do CREA-SP (2012), séo falhas que diremuo valor do imdovel ou o torna impréprio
para o uso, como ressalta a NBR 13752/96, que mossarrer durante a execucéo, falha de projeto
ou até mesmo informacdes defeituosas sobre aagiiize manutencdo do imoével.

As edificacGes, na maioria das vezes, dao priogigexdmenor prazo e menor custo, optando
também pela mdo de obra barata, sendo executadereit@nente. Logo, dao lugares as
manifestagbes patologicas, que tem sido um problém@quente presente nas edificacbes
(PAGANIN, 2014).

Com esses problemas sendo observado pelo usuarwenta a procura pela solucéo,
necessidade estética e a preocupacao em corrigs$msse deve a métodos construtivos executados
de forma errada e com materiais de baixo preccenmimlem casos mais extremos, levar a estrutura
aruina (PAGANIN, 2014).

Como os Colégios Estaduais vém enfrentando varaslgmas com a falta de dinheiro do
governo para a manutencdo, uma vez que o Paixsetenem crise, também a falta de interesse
dos governantes em relagéo a educacgéo, pode coetpromaprendizado do aluno com a auséncia
de uma boa estrutura e manutencao.

Caracteriza como patologias um campo da engenkjaeaestuda as origens, formas de
manifestagdo, consequéncias e como ocorrem as falmestruturas. Os problemas patoldgicos
podem ser classificados em dois tipos: simples eptexos. O simples sdo os que podem ser
resolvidos sem que o profissional tenha conhecineessa area, pois ela admite padronizacéo, ja
0s complexos ndo sdo aqueles que lidam com esquentiasiros de manutencdo, sendo
obrigatério o conhecimento profundo de patologipara fazer a andlise individualizada do
problema (SOUZA & RIPPER, 1998).

Os objetivos da pesquisa sdo identificar as praisipnanifestacées patoldgicas aparentes,
levantar as possiveis causas das patologias eadastatravés de revisao bibliografica e indicar o
meétodo de recuperacdo das falhas, bem como levasitanstos dos materiais necessarios para a
recuperacéo da patologia mais incidente.

A pesquisa foi limitada ao levantamento das pgtak existentes em um Colégio
Estadual, situado na cidade de Cascavel — Pararizaimo Santa Cruz, o qual possui varias salas
de aula, quadra esportiva e laboratorios onde foeatizados o levantamento visual das patologias,
sem testes em laboratério, restringindo a pescuitzcalizacdo da patologia, identificagdo das
possiveis causas atraves de revisdo bibliogréioadicacdo de um método corretivo as patologias

encontradas com maior frequéncia, de acordo cornasisa.
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Contudo, é de grande importancia para o engenteiro conhecimento das patologias nas
edificacbes, para saber evita-la desde o princii@o como saber identifica-las e o porqué ela se

desenvolveu, de modo a solucionar os problemapagsam a vir.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1CAUSAS E ORIGEM

As origens das patologias se devem por falhas qoeemn durante o processo de execucao
da obra, podendo se manifestar durante e depdisal@acao da construgcédo. O processo pode ser
dividido em trés etapas: concepc¢ao, construcadizagéo (COSTA, 2009).

Na etapa de concepc¢do, € de grande importancia qugeto seja bem dimensionado e que
garanta os prazos e custos orcados para a obeaaRtapa de construcéo (execucdo), € necessario
0 acompanhamento para a garantia fiel ao atendinaienprojeto, e para a utilizacéo, € preciso ter a
garantia de satisfacdo do usuério, para que eleapmgandir a vida util da edificacdo, sabendo
manter e obedecer as recomendacdes gerais (SOURIRRER, 1998).

As devidas causas patoldgicas sdo provenientesagestes causadores, como: cargas,
variacdo da umidade, variacbes térmicas, agenwdghios, incompatibilidade de materiais,

agentes atmosféricos, entre outros.

2.2MANIFESTACOES PATOLOGICAS

2.2.1 Patologias causadas pela umidade

Um dos problemas mais comuns na construcao ciwdl surgimento da umidade, sendo
também um dos problemas mais dificeis de ser neleolpgois ela causa uma rapida degradagéo ao
edificio e o custo € mais elevado para corrigFBREZ, 1988).

Segundo Silva (2010), a umidade nos materiais ecoogonentes se manifesta de varias
formas, sendo por umidade vindas da construcdopadai da chuva; umidade do solo por

capilaridade.
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,

Figura 1 — Manchas escuras por respingos de chuva.
AT 5 H

Fonte: Schonardie (2009)

2.2.2 Bolor

O bolor nada mais é que o desenvolvimento de furgosrevestimentos internos ou de
fachadas, que causam alteracdo estética de tptyedes, com a formagdo de manchas escuras em
tonalidade preta, marrom e verde.

Conforme Alucci (1985), os bolores podem ser prieenna fase de projeto, podendo ter a
adicdo de fungicida em revestimento sujeito a graexposicdo de umidade. Ainda ressalta que
deve manter os ambientes sempre com ventilacdsolgéo adequada para evitar que esse fungo

se manifeste na fase de projeto.

Figura 2 — Patologia bolor ou mofo por conta dadate.

y WS

Fonte: Santes (2014)
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2.2.3 Deslocamento do Revestimento

Para loschimoto (1994) existem varios fatores godem causar o deslocamento do
revestimento, como a trabalhabilidade da estrutairgualidade do material utilizado, a falta de
aderéncia com a superficie de aplicacdo, agentessigps e intemperes, e da expansdo ou

empolamento da argamassa.

Figura 3 — Deslocamento com empolamento.

H

3
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Fonte: Franca (2009)

2.2.4 Fissuras e Trincas

O fissuramento pode causar um sério problema mat@st, comprometendo o desempenho
da edificacdo. Segundo Thomaz (1989), o fissuraoemtle ser causado por alguns motivos, como
a retracdo do concreto, devido ao movimento do retmcquando a agua interna diminui pelo
processo de cura; a deficiéncia de execucdo; aagéat plastica do concreto, evaporacdo muito
rapida da agua do concreto; falta de manutencfaieade pintura permite que a agua da chuva
penetre no bloco, causando dilatacdo formandoréissprincipalmente nas fachadas.

Vercosa (1991) classifica os varios tipos de ab&stde fissuras, como: as aberturas que tém
espessura maxima 0,5mm sao classificadas comadissas que variam de 0,5mm a 1,0mm sao
chamadas de trincas, as que estdo entre 1,0mnmmanlsdo rachaduras, e as superiores a 1,5mm

sdo classificadas como fendas.
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Figura 4 — Fissura inclinada em parede transvpmainovimentacao térmica da laje de cobertura.

Fonte: Magalhdes (2004)

3. METODOLOGIA

A metodologia usada neste trabalho foi qualitatiypara isso, utilizou-se uma tabela criada
pela Secretaria de Educacdo do Estado do Parahd)(3fara avaliagdo geral do prédio escolar,
diagnosticando a infraestrutura da mesma e cleasdp a estrutura de 6tima a péssima, de acordo
com a quantidade de problemas encontrados, confbainela 1.
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Tabela 1 — Tabela para diagnéstico da infraestidacolar.

NAO

ITENS OTIMO | BOM |REGULAR | RUIM |PESSIMO EXISTE

Cobertura (teto/telhado)

Forros e lajes

Paredes (considere estrutura e ndo pintura)

Pavimentacao (calcamento e areas de
circulacao)

Pinturas (internas e externas)

Pisos (considere os pisos dos ambientgs)

Revestimentos (paredes revestidas de
ceramica)

Rodapés, soleiras, peitoris, beiral

CONCEITO CRITERIOS
PESSIMO 76% a 100% encontram-se com problemas
RUIM 51% a 75% encontram-se com problemas
REGULAR 26% a 50% encontram-se com problemas
BOM Até 25% encontra-se com problemas

Nenhuma parte encontra-se com
OTIMO problemas

Fonte: Secretaria de Educacéo do Estado do Pat@hd)(adaptado pelos autores.

Por seguinte, utilizou-se também uma adaptacaoaladwologia aplicada por Coelho (2013)
adaptada por Paganin (2014) na investigacao deéepnab patolégicos, como demonstra a Tabela
2.

212 Revista Théma et Scientia — Vol. 6,2E, jul/dez 2016 — Edi¢do Especial 14° ECCI



Levantamento das Patologias existentes na infraestra de um Colégio Estadual em Cascavel/PR

Tabela 2 — Tabela para levantamento das patolegiatentes.
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGI COS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada: Colégio X
Definicdo da Obra: Edificio executado em alveneoiavencional
N° de salas:

Area total da Obra:

Vistoria do Local

Problema Patolégico:

1- Local da Patologia:
2- Problema
Externo/Interno?
3- Gravidade do
Problema:
Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado a@eento do Problema?
2- Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomae agravamento dos
mesmos?
3- As alteragfes ocorridas nas condigfes climatizadam as caracteristicas dos
problemas?
4- Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Considerag0es:

Fotos do Problema Patoldgico

Fonte: Paganin (2014)

O levantamento das patologias foi do tipo qualitag descritivo, pois se embasou em fatos e
observacdes, relacionando conceitos e teorias. tEdtalho, no entanto, fez o levantamento das
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patologias identificadas visualmente em um Colé¢ice assim relacionou com suas causas de
surgimento e como corrigi-las, com base em norniasos.

As patologias do Colégio X foram levantadas atradgéscoleta de dados com vistoria no
local, captura de imagens, medicdo da patologiaigoade tabelas de dados. A coleta de dados foi
feita de forma visual, onde se realizou um relatdotografico das patologias encontradas, bem
como a quantificacdo e identificagcdo das mesmas,ppalem ter surgido decorrente do uso da
edificacao e de problemas construtivos.

Com o levantamento realizado das patologias apeftti quantificada atraves de graficos e
relacionada as possiveis causas através de revilddagrafica, bem como a frequéncia com que
estas se manifestam.

Foi proposto um método corretivo para cada pataldgvantada e também o0s custos
relacionados ao material para correcdo da patoingia incidente encontrada na Escola.

Para o levantamento dos custos dos materiais ifaagia a tabela do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo CINAR).

4. ANALISES E DISCUSSOES

Foi realizada uma visita ao Colégio X para o lesam@nto das manifestacées patoldgicas
aparentes, realizando o mapeamento das mesmasant flaixa, juntamente com registros
fotograficos. Com os dados do levantamento, adquaas encontradas foram separadas de acordo

com a tipologia de cada uma.

4.1 Fissuras

O Colégio possui apenas 1 pavimento, contando ctnsdlas de aula, 1 laboratério,
biblioteca e sala de computacdo. A vistoria foi ngsevisual, na qual foram levantados os
problemas patoldgicos.

Com o levantamento realizado no local foi idengéifioc grande quantidade da mesma
patologia, pois ela aparece em todas as salaslae am locais semelhantes. Conforme proposto
anteriormente, foi aplicado um formulario de lewanénto patoldgico em relacdo as fissuras

encontradas.
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Figura 5 — Fissuras em paredes.

%

Fonte: Dados da pesquisa.

A patologia mostrada na Figura 5 é classificadaccéissura, pois a abertura ndao supera 0,5
mm. Ela representa uma patologia muito comum qoe®em 11 (onze) salas de aula no Colégio.
A provavel causa dessa patologia pode ser a defieiéde amarracdo entre os elementos que
constituem a alvenaria. Seu mecanismo de formacatra®#és da expansdo da alvenaria por
absorcéao de umidade (THOMAZ, 1989).

As fissuras verticais por expansao da alvenarigocme Eldridge (1982) relata, se da devido
a alvenaria contida por pilares lateralmente sefreum abaulamento ao expandir, gerando entédo
uma fissura vertical em uma das faces da pareddiedaoh (1982) relata que as fissuras que surgem
nos peitoris de janelas também séo devido a expalesalvenaria por absorcao de umidade.

Foi identificado apenas 1 (uma) fissura na laje gaeencontra no banheiro, conforme
demonstra na Figura 6, onde a provavel causa, atd@acom Helene (1992), pode ser devido ao
subdimensionamento da estrutura, ou seja, quarmeé féita uma avaliacdo correta da sobrecarga
gue atuara, surgindo entdo fissuras devido a salg&cou também, consequéncia da deficiéncia

dos materiais utilizados na execucéao.
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Figura 6 — Fissura na laje.

Fonte: Dados da pesquisa.

Para recuperacgdo de fissuras no revestimento éesxtado preencher a abertura da fissura
com mastique acrilico, conforme a Figura 7, subsetumente, podendo estruturar a area com a
aplicacdo da tela ndo-tecido a base de fibrasdte de monofilamento continuo e, posteriormente,
aplicando a pintura flexivel (MANUAL TECNICO: RECHRACAO DE ESTRUTURAS -
VEDACIT, 2014).

Figura 7 — Correcao de fissuras chhastique de acrilico Vedacril.

Fonte: VEDACIT (2014)

Pode-se utilizar também uma fita de poliéster TkEgularizando e limpando a fissura
anteriormente se necessario, e logo apés essedprardo, cobrir totalmente a fissura com a fita,
aplicando uma pintura com tinta acrilica sob a neesfpos a secagem da tinta, deve-se aplicar
uma camada de regularizagdo de massa acrilica (\CEDAR014).

Para a reparacdo deste tipo de patologia na lajecaimendado, de acordo com o Manual
Técnico de Recuperacédo de Estruturas da VEDACIT4R@guardar a estabilizacdo do problema e
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entdo fazer uma abertura de sulco em “V” com cdecd,5 cm de largura, preenchendo com um
mastique de poliuretano, como mostra a Figura 8.

Figura 8 — Correcéao de fissuras e trincas.

Trinca existente
Fonte: VEDACIT (2014)
4.1.2 Infiltrac&o

A infiltrac&o foi encontrada em menor quantidaderelacdo as fissuras, contudo foi aplicado
o formulério de patologias, conforme descrito npi€do 3.

Figura 9 — Machas de infiltracdo na laje.

Fonte: Dados da pesquisa.

A infiltracdo é uma patologia de facil percepcao, problema que € muito comum na maioria
das edificacdes, também prejudica o aspecto estdiecnesma. Essa manifestacéo foi identificada
em 8 (oito) salas de aula e 1 (uma) no laboratdid.igura 9 retrata o resultado do problema
patoldgico, que provavelmente é causado por algamanaento da caixa d’agua, que se encontra

acima desta sala, somado com problemas derivadouda pelas condi¢bes do telhado.
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Para a correcdo desse problema, propde a manuteegadica da caixa d"agua e, de acordo
com Paganin (2014), deve descascar a laje até adarenpara verificar o comprometimento da
mesma, se ha ou ndo necessidade de reforco eslrapds, deve fazer a impermeabilizacao da laje
para evitar que esse tipo de problema ocorra navi@nembém deve ser realizada a troca de
possiveis telhas com defeitos o que provoca dragéio por precipitacao pluvial.

Em relagéo as infiltracdes que ocorreram na partedehém foi aplicado o formulario de
patologias. A origem das infiltracdes observadas ssas se da pelo fato de que nas janelas néo
foram utilizadas pingadeiras, onde evita com gagum acumule e escorra junto a parede. A Figura

10 mostra que realmente tem a auséncia da pingaeldiv desnivel do peitoril.

Figura 10 — Auséncia de pingadeira na janela eag&io presente.

Fonte: Dados da pesquisa.

Pode-se observar que a janela apresenta uma ctonsnmde marrom nas bordas devido a
oxidacao do ferro causada pela agua da chuva eadmicbnstante. A oxidagdo ocorre devido ao
oxigénio presente na agua e no ar, onde deterioreterial original. Para evitar que ocorra a
oxidacdo é necessario evitar que o material emrec@entato com o oxigénio, o qual pode ser
realizado através de pintura com impermeabilizantaté mesmo mistura com metais de sacrificio.

Recomenda-se, para a solugéo dessa patologiacacdpl de um impermeabilizante em todo
0 entorno do peitoril e janela, para evitar quefiitiacdo possa ocorrer novamente. Propde também

a instalacao de pingadeiras o que poderia evitardgr parte do problema, como retrata a Figura 11.
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Figura 11 — Modelo de Pingadeira

&
&é‘
— Iy
Pingadeira
Linha
d'agua
Lado
Parede externo

Fonte: Paganin (2014)

Outra patologia causada pela umidade é o descolarderpiso em taco do Colégio, o qual

também foi aplicado o formulario de patologias.

"'E

F|gura 12 - Descolamento do pISO em taco

Fonte: Dados da pesquisa.

Esse problema patol6gico demonstrado na Figuracbh®ey de acordo com Milito (2009),
devido a ma utilizacédo do piso, onde o0 modo dedirapndo aceita agua abundante. Em relacao a
execucgao do piso em taco, percebe-se que naoldmiacto uma manta para impedir que a umidade
do solo suba ou também quando foi utilizado cota pasentamento, a argamassa de regularizacao
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ndo obteve um trago correto de 1:3 (cimento e @tipi@ “farofa”, a qual é bem seca, pois 0 excesso
de 4gua faz com que o cimento se deposite em carrddaores deixando a superficie fraca.

Para o reparo dessa patologia, 0 primeiro passtrrarros tacos soltos e os fazer a troca dos
danificados, retirar bem os residuos que acumulaeontrapiso, preencher o vao com cola branca
e depois recolocar os tacos na posi¢ao originalahalo cuidado para nivela-lo de acordo com o
restante do piso. Apds essa etapa, é necessaenchex as bordas dos tacos com massa acrilica
para madeira da cor do piso e, quando estiver aamagao seria lixa-lo e posteriormente aplicar um
verniz (MILITO, 2009).

4.1.3 Bolor

O bolor foi encontrado apenas em 5 salas, consideras dados coletados, foi aplicado o
formulario de patologias.

O mofo é uma das patologias mais desagradaveicesteinte, aparecem no revestimento de
fachadas e/ou paredes, formando manchas escuremalnades preta, marrom e verde, podendo

ocasionalmente ser claras ou amareladas, confoostara Figura 13.

Figura 13 — Bolor na laje.

Fonte: Dados da pesquisa.

A principal causa dessa patologia, conforme Ver¢n2a1) diz, € a presenca de umidade no
ambiente absorvida pelo revestimento, ou sejapa ég fator condicionante para o0 aparecimento
do bolor no revestimento, sendo a temperatura datioo que atua junto. A proliferagcao do bolor ou
mofo pode dar inicio a varias adversidades aosriosy&omo problemas respiratérios, levando
esse assunto como relevante para a qualidade dsrdes internos.
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Para a solucéo do bolor, propde que seja limpatkgumdamente, com agua sanitéria para
eliminar totalmente sua manifestacdo, apés essmgirnoento é de suma importancia passar uma
tinta impermeabilizante que evita esse tipo de durgppareca, deixando sempre o local com

ventilacdo suficiente, desfavorecendo assim o amideibolor.

4.1 TRATAMENTO DOS DADOS

Conforme foram realizados os levantamentos doslgn@s patolégicos existentes no
Colégio X, pode-se realizar a tabulagdo dos dades yerificar a patologia mais incidente. Para

essa tabulacdo foram considerados os seguintes:dado
- Cada sala de aula representa 01 (uma) unidade;

- 01 (um) conjunto de sanitarios, masculino, femongé de deficientes representa 01 (uma)
unidade;
Conforme os dados coletados e a de acordo comcagd@sacima, adotou-se um numero de
14 unidades, representado pelo Grafico 1, que raumeecorréncia de manifestacdes patologicas
levantadas.

Grafico 1:Numero de recorréncias patologicas.

Numero de Recorréncias das Patologias

Fissura parede Fissura laje Infiltragdo laje Infiltragdo Descolamento Bolor
parede do piso

Fonte: Dados da pesquisa.
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Com a andlise desses dados obtidos, observa-seQgtuelas unidades estdo com problemas
em relacdo as fissuras na parede, causado pelaséxpaa alvenaria devido a deficiéncia de
amarracao entre os elementos que constituem a megmase formam através da absorcédo da
umidade, porém esse problema patologico ndo apeesem grande risco para a estrutura, mas
causa um certo desconforto esteticamente. Porrgegdi3% das unidades apresentam problemas
relacionados a infiltragcdo, como a deficiéncia raquil da janela pela auséncia de uma pingadeira,
e a inclinacdo para evitar que a agua da chuva weucausando problemas como infiltracéo e
oxidacdo da janela, visto que essa patologia caosarande impacto estético no Colégio. As
demais patologias encontradas foram consequéneiasnudade pela estrutura, tanto em piso
guanto a formacgao de bolores ou mofos.

Foram levantadas todas as patologias e aplicadabeld da Secretaria de Educacédo do
Estado do Parand, a fim de diagnosticar a infratestr do Colégio com relagcédo aos dados coletados
durante a visita. A Tabela 3 apresenta a clasedwajue foi adotada de acordo com os dados
levantados.

Tabela 3 — Tabela para diagnéstico da infraestidscolar.

] . NAO
ITENS OTIMO | BOM |[REGULAR |RUIM | PESSIMO EXISTE
Cobertura (teto/telhado) X
Forros e lajes X

Paredes (considere estrutura e néo

pintura) X
Pavimentacgédo (calcamento e areas

de circulacéo) X

Pinturas (internas e externas) X

Pisos (considere os pisos dos
ambientes) X

Revestimentos (paredes revestidas

de ceramica) X
Rodapés, soleiras, peitoris, beiral X
CONCEITO CRITERIOS
PESSIMO

76% a 100% encontram-se com
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problemas

51% a 75% encontram-se com

RUIM problemas
26% a 50% encontram-se com
REGULAR problemas
BOM Até 25% encontra-se com problemas

Nenhuma parte encontra-se com
OTIMO problemas

Fonte: Parana (2014) adaptado pelos autores.

Com os dados obtidos durante o levantamento, &ssidlcado o estado da infraestrutura do
Colégio, de péssimo a 6timo. A cobertura apresealguns defeitos quanto a qualidade da telha,
pois € devido a ela que acontecem mais infiltrapdiemdas da precipitacédo, o que afeta a laje, que
também foi considerada como regular por apresgmtaylemas patolégicos como infiltracdes e
alguns pontos com umidade. As paredes apresentaramaior porcentagem de problemas,
recebendo a classificacdo de péssima, porém n@&sespa grande risco a estrutura as fissuras
encontradas. Quanto a pavimentacdo e o calcamen€oligio, sdo bons, pois ndo apresentam
nenhum problema que impossibilita a circulacéo uksgarios. As pinturas estdo em estado bom,
uma vez que foi feita uma pintura recentementecefoidconsiderada degradada. Em relagéo aos
pisos, apresentam alguns problemas quanto ao desmaio, mas na grande maioria estao regular,
ndo impede o0 uso no mesmo. Quanto aos revestimestd® bons, pois € feita manutencéo e néo
apresentam falhas visiveis. E por ultimo, Rodapékeiras, peitoris e beirais foram considerados
como regular, pois apresentam algumas falhas gdenpaer corrigidas como nos peitoris, adotar

pingadeiras e caimento como ja foi citado antererta.

4.2 ORCAMENTO

Foram orgados os custos dos materiais necessar@sgparacao da patologia mais incidente,
gue foram as fissuras nas paredes.
Sabe-se que as fissuras das paredes se dao deaibmrgdo da umidade da alvenaria por

expansdo, entdo para a reparacdo € necessario gueblema se estabilize para se possivel

recupera-lo.
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Para a reparacao dessas fissuras é recomendadolpea abertura da fissura com mastique
acrilico, subsequentemente podendo estruturaraacéra a aplicacdo da tela ndo-tecido a base de
fibras de vidro de monofilamento continuo e, pasterente, aplicar a pintura flexivel.

Com esse processo de recuperacdao mencionado, pedquantificar os custos dos insumos
necessarios para o tratamento e recuperacao dagiatovisto que a mesma apresenta 79% das
unidades vistoriadas. A estimativa do custo dosinms necessarios para recuperacao desta
patologia foi baseada na tabela do Sistema NaciBesquisa de Custos e indices da Construcdo
Civil (SINAP), este sistema tem gestdo compartghamtre a Caixa Econdémica Federal e o
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB), considerando o més de coleta 07/2016 para o
Estado do Paran4, é apresentado pela Tabela 4.

Tabela 4 — Custos dos insumos para reparo.

Item Rendimento Area de Valor Unitario Total
Aplicacéo (m?)
7321 — Mastique
acrilico - VEDACRIL
(ml/m?2)
0,25 93,72 R$ 27,05 R$ 633,78
37525 — Tela de fibras
de vidro
monofilamento -
VEDATEX 0,30 93,72 R$ 18,80 R$ 528,58
7288 — Tinta Epoxi
DENVERTINTA
0,15 234,3 R$ 25,84 R$ 908,14
(L/m2)
Total R$ 2.070,50

Fonte: Dados da pesquisa.

Com o levantamento de custos de insumos realizdd@rva-se que o gasto para o reparo da
patologia mais incidente, no caso as fissuras,énéo alto devido ao Colégio ser relativamente
menor e a quantidade de salas serem poucas. Notenéaindispensavel que todas as etapas:
projeto, execucdo e planejamento sejam feitos canotela, visando sempre a vida util da
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edificacdo, diminuindo assim, a possibilidades degimento de problemas patoldgicos e,

consequentemente, 0 gasto com reparos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacéo deste trabalho, constatou que sbie@ importancia fazer a manutencéo
periodica de uma edificacéo, pois mesmo que asog#s levantadas no Colégio possuem grau de
risco minimo, elas podem se agravar e compromedstratura se caso néo vier a ter manutencao,
além de causar um impacto estético ao usuarioemdia para um sentimento de inseguranca de
guem usufrui.

Segundo o levantamento patoldgico, constatou quer@¥h das unidades ha fissuras nas
paredes, ainda foi identificado que em 43% dasaal@igl sGo recorrentes de infiltragcbes em paredes,
36% das unidades apresentam infiltracdo na lajel@r,balém do deslocamento do piso que é
representado por 29% e apenas 7% de fissura na laje

Ainda com o levantamento, pode-se afirmar que asifesdacfes patoldgicas podem se
agravar durante o tempo, como podemos citar dragfdo na laje devido a problemas no telhado e,
consequentemente, da manutencdo da caixa d'agup, ltodos os problemas patologicos
encontrados devem ser tratados e reparados pasz gwee danos maiores.

Verificou-se que o problema da umidade e infiltcagc@s peitoris das janelas é devido a
auséncia de pingadeiras que evitariam que a aguzhulaa entrasse e acumulasse no peitoril,
causando infiltracbes e corrosdes. Servico simglesdeveria ter sido corrigido pelo responsavel
técnico da edificacdo no momento que estava seretudo.

Quanto as fissuras nas paredes, que foi a patatogiamais recorréncia, poderia ser evitada
no momento da execucao, sendo feita a amarrac@aneélementos que constituem a alvenaria, o
gual evitaria um gasto com materiais para reparo.

Conclui-se ainda que, o reparo das patologias @gigpo, espaco e mao de obra qualificada,
pois a principal estratégia para a conservacadifisagdo € a prevencao, pois sem ela acarretara
possiveis manifestacdes patoldgicas.

Contudo, ainda pode-se constatar que a inspecéal vdsum processo simples que ajuda
identificar problemas patolégicos, pois fornece tamiinformacdes sobre o estado de conservacéo
da edificacdo em si, evitando assim, maiores damssma.

Com todos os dados levantados e verificados, fesipel definir que a pesquisa atingiu 0s

objetivos propostos, pois possibilitou que fossaizada a vistoria e feito o levantamento das
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manifestagbes patoldgicas presentes na edifichefio,como a identificacdo das mesmas, de modo
a relacionar com uma possivel causa através dearebibliografica, o que possibilitou chegar nos
resultados esperados, diagnosticando a infraesdrdtu colégio, fazendo a andlise de dados para

levantar os custos dos materiais necessarios paam da patologia mais incidente na edificacao.
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