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RESUMO

O intuito deste trabalho é analisar e verificaea aplicabilidade de materiais e recursos verdesonstru¢cdo de uma residéncia de padrao classe
média na cidade de Cascavel. O aspecto finanagiéoosprincipal ponto de vista a ser ponderadio gjge este € um dos principais aspectos a ser
analisado pelos engenheiros. Este trabalho terdiEsmistificar o uso de tecnologias verdes dentreatestrucéo civil, e verificar a viabilidade
econdmica das mesmas. A pesquisa se dara a padimgparacao dos custos de um projeto resideradadip de 150 metros quadrados, em que um
projeto seria executado em regime convencionatgi@o de Cascavel, e outro com tecnologias veridpsmiveis no comércio de Cascavel e regido,
utilizando-se pregos locais em ambos os casosinabda pesquisa, com todo o levantamento de cus#dizados, havera a comparagdo entre os
mesmos, levando em consideragdo tempo de ret@xem,ninima de atratividade e outros indicadoresrdem financeira. O principal objetivo é
descobrir se a tecnologia verde é viavel para wnatogao.
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ECONOMIC VIABILITY OF GREEN TECHNOLOGIES USED IN CI  VIL CONSTRUCTION IN CASCAVEL/PR

ABSTRACT

residence in the city of Cascavel. The financipleas will be the main point of view to be consiadkend analyzed as this is one of the main aspects
to be analyzed by engineers. This work tends toydéfyp the use of green technologies in constructiEnd check the economic viability thereof.
The research will take place from comparing thet afsa standard residential project of 150 squaetens, where a project would run on
conventional regime in Cascavel region, and anatfir green technologies commercially availableCafscavel and region, using if local rates in
both cases. At the end of the survey, with everyesuconducted costs, there will be a comparisawden them, taking into account payback time,
hurdle rate and other indicators of financial orddre main goal is to find out if green technolagyiable for construction.
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1. INTRODUGAO

Num cenario de crescimento estavel da construgdbbcasileira, cresceram também as preocupacdesao
passivo ambientaberado pelas obras. Empresas e ambientalistasetgmeocupado com essa quest&o, sugerindo o uso
de produtos alternativos que diminuam esse paasimental.

O Brasil conquistou uma posicdo de destaque ematantio de construcdes verdes, de acordo com aipasq
realizada pela ONGsreen Building Council Brasil (2012) o Brasil ocupa o primeiro lugar na Américina no
ranking de construgfes sustentaveis, enquantowhmundial, o pais aparece em quarto lugar, pel@apenas para
Estados Unidos, China e Emirados Arabes. Aindacdeda com a ONG, a preocupagdo com a sustentahglida
construgdo civil vem crescendo no pais, principatmeom relagéo as obras para a Copa de 2014.

O ambientalismo é uma tendéncia crescente e sumsippis correntes defendem medidas de protegdo
ambiental, sobretudo uma mudanca nos habitos eegalta sociedade moderna bem como do modo de les&bem
novo paradigma de vida sustentavel. Dentro desttexto, pode-se acrescentar a acelerada evolucaoldgica, que
permite criar novos métodos e técnicas de consirqgé otimizam as tecnologias verdes. Em sumagnr&ontro entre
o ambientalismo, a ciéncia e a engenharia.

Num modelo capitalista e preciso observar algumast§es que vdo além da consciéncia ambientalfid di
compreender, por exemplo, como um papel reciclamte ser mais caro do que um papel virgem. Eis gugeso
grande ponto em questdo: até que ponto ha viatllidaondmica nesses modelos de construgcao?

Nesse sentido, esse trabalho buscou verificar dlidiade econdmico-financeira das tecnologias anthie de
construcao civil para as alvenarias de vedacaddaae de Cascavel-PR.

Toda e qualquer forma de economia que possa sada@eentro de uma obra é bem vinda, mas a predupag
com a questdo ambiental gera uma grande divid@ splal 0 melhor caminho a ser seguido. Este trababtende
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% 0 passivo ambiental representa os danos causadusia ambiente, representando, assim, a obrigag@sponsabilidade social da empresa com
aspectos ambientais.
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contribuir social e economicamente para novos eemulienentos, apresentando as vantagens e desvastagen
econdmicas e ecoldgicas envolvendo esse tipo d#ragéo na cidade de Cascavel-PR.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ASPECTO ECONOMICO

A viabilidade de um empreendimento é analisadardet® um periodo de interesse em que se desejassabe
esforco produtivo vale mais que a simples aplicadés valores envolvidos a taxas minimas de atdzile
(HIRSCHFELD, 2000).

No caso especifico da casa verde, as receitas cangmostas por todas as economias geradas naugéusivu
na utilizacdo da mesma ao longo do tempo. Ja quenttespesas, serdo consideradas as adicionaismento da
construcdo e as manutencdes extras em razao idag#d dos produtos ambientalmente corretos. Gi(@@d2, p. 4),
considera que “[...]Jo investimento inicial é a saflé caixa relevante no instante zero, associada rojeto ao longo
de sua vida”.

O custo de oportunidade, por sua vez, represedif@r@nca entre duas taxas de juros provindastdmativas
econdmicas diferentes (HIRSCHFELD, 2000). Como cadadao pode ter uma alternativa diferente desiiwento e
de retorno, o custo de oportunidade depende datuojmtades existentes para cada agente econdmatisaato. Como
a economia opera pela racionalidade, ou seja, amirmcdo do lucro e a minimizagdo do custo, o dlgetio
investidor é ganhar o maximo, assim, o custo detopidade deve ser considerado da mesma formamuausto real
(EHRLICH, 2005).

Weston e Brigham (2000, p. 344) consideram qug.okdr¢camentos sdo dados financeiros projetaa®sguais
séo comparados com os dados reais observados’utoses ainda definem orcamento como “[...] um plape
estabelece os gastos projetados para uma ceittadtve explica de onde deverao vir 0s recursasssados”.

No que tange ao aspecto econdmico deste trabalpdnapal enfoque €, sem davidas, o processo dgis
entre utilizar ou ndo uma tecnologia consideraddeveSegundo Gitman (2002), as financas podemesmiadhs como
a arte e a ciéncia de administrar fundos. Aindaatedo com o autor, praticamente todos os indidduorganizacdes
obtém receitas ou levantam fundos, gastam ou ievest

N&o se podem tratar apenas dos assuntos econdmacediros de uma construcdo. O aspecto ambiental e
ecoldgico torna-se cada vez mais necessario.

2.1 O ASPECTO ECOLOGICO

No que concerne ao projeto da casa verde, seguwimmski (2011, s/p), ndo ha diferencas entre urjeforo
tradicional e um ecolégico. “Os projetos sdo ddfisi pelo arquiteto e seguem as mesmas regrasuesisue
arquitetbnicas para a execucdo de uma obra”. Apexiageem algumas peculiaridades de execucdo qumamcaor
definir os projetos ecolégicos como projetos deceg&o mais rapidos e econdmicos. Em outras palawnaa casa
ecologicamente correta ndo precisa de um proj@ecegmente desenvolvido para ela. Uma das difaebésicas esta
no material, como o tijolo ecoldgico. Assim comalde os demais elementos de uma obra como estguitetw é
guem deve definir o que sera usado, de acordo cgue @stiver disponivel no mercado.

Para Jubanski (2011), os custos de manutencadggefiosamente os mesmos se foram comparados 0s clesto
uma casa convencional com os de uma casa verde.

As chamadas casas verdes sdo aquelas com pratalagieas e que utilizam a reciclagem de mateoialde
alguma forma proporcionam economias ao meio anmiennenos impacto a natureza. Também sdo chamasks c
sustentaveis (WARDINI, 2012). Diferente do que ddfe Jubanski (2011), Wardini (2012) acredita querram
economias que podem ser averiguadas ao final dg elgque a manutencdo da casa verde tende a scbanaia do
gue a casa feita a partir do método convencional.

De acordo com o Conselho Brasileiro de ConstrugéieBtavel (2009), sdo algumas diretrizes pardbt® o
status de construcao sustentavel:

* Pensar em longo prazo o planejamento da obra;

« Eficiéncia energética;

« Uso adequado da agua e reaproveitamento;

» Uso de técnicas passivas das condi¢bes e dasosauaturais;
« Uso de materiais e técnicas ambientalmente esret

» Gestdo dos residuos sélidos. Reciclar, reutibzaduzir;

< Conforto e qualidade interna dos ambientes;
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* Permeabilidade do solo;
» Integrar transporte de massa e/ou alternativamatexto do projeto.

O Conselho cita ainda os vinte principais itens g@e considerados materiais e sistemas ecologTagia
tange a construgdo sustentavel:

01- argamassas ecolégicas;

02- blocos ceramicos e blocos de concreto reciglado
03- cal obtida sem emisséo de gas carbonico;

04- cimentos fabricados com residuos industriais;

05- colas a base d’'agua;

06- base vegetal e sem odor;

07- energia edlica;

08- energia solar;

09- miniestacBes de tratamento e reuso de agugooes
10- painéis divisorios reciclados e de residuostasj

11- paisagismo sustentavel;

12- pisos ecologicos;

13- resinas ecologicas e a base de agua;

14- sistemas de captacao e aproveitamento de égtlauda;
15- sistemas para controle e gestéo dos residuoésticos;
16- telhas e cumeeiras recicladas;

17- tijolos sustentaveis;

18- tintas atoxicas;

19- tubos e conexdes de plastico atéxico (sem RVIE) plastico reciclado;
20- vernizes ecologicos.

Roaf (2009) explana que diversos fatores deventaesiderados na escolha dos materiais. Ela coasaler
madeira como tendo excelentes credenciais ambsergais seu principal atributo é a capacidade deig@ na
quantidade de CO2 na atmosfera.

Bussoloti (2007) criou um esquema explicativo queile no entendimento da casa ecolégica. Esseeesgu

pode ser visualizado na Figura 1.
Figura 1: Casa Ecologica
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Fonte: Bussoloti (2007, s/p)
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Bussoloti (2007, s/p) cita a energia solar comodas pontos essenciais a serem aproveitados nd, Braisi a
energia vinda do sol pode ser utilizada de variaseinas em uma construcéo. “O Brasil apresentdemtes condi¢des
em quase todo seu territério e pouco aproveiteedesturso”. O sol é uma fonte inesgotavel, poréin, constante.
Devido a alguns fatores climaticos que encobrerédwy) ndo ha como aproveitar integralmente a captagdoz. Uma
maneira de se aproveitar a energia solar em unaaécfazer com que o sol seja uma fonte para alansrgtemas de
automacao, eletroeletrdnicos ou equipamentos déoméd, como verificado na Figura 2.

Figura 2: Aquecedor Solar

Aquecedor solar Caixa d'agua
A caixa d"agua matem o sisterna sempre
funcionando pois alimenta o aguecedor
Boiler —'__‘I
O bailer & um recipiente que | 1
armazena dgua quents

r“"_____,__Ji

i', Registro

Coletor solar
As placas do coletor salar absorvem a radiagio solar e
transferem o calor para a agua que circula dento
& 2007 HowStufflarks
Arguiteto Farmande Meves Bussoloti GREA: 5062438021

Fonte: Bussoloti (2007, s/p)

Um grande problema das cidades é a impermeabilidad®lo nas ruas, calcadas, calcaddes, estaciot@smne
pracas e parques, causada pelo uso excessivoatm &s€lo concreto para cobrir o chdo. Tais remesttos, conforme
Figura 3, muitas vezes utilizados sem critério,é@mpeabilizam o solo, fazendo com que a agua demai® tempo
pra infiltrar. A utilizacdo de pavimentos perme&ydéiem como blocos intertravadoajudam a resolver esse problema.
(BUSSOLOTI, 2007).

Figura 3: Permeabilidade do Solo

Um solo de concreto costuma ser bem impermeadvel. Num dia de muita
chuva, a dgua nao tem para onde escoar & os alagamentos acontecem.
Um solo tratado com vegetagio e o piso intertravado faz com que a agua
consiga infiltrar

Fonte: Bussoloti (2007, s/p)

Em tese, os custos de implantacdo de um edificiesdetérios conceituado com as praticas mais sifsteis
sdo maiores em relacdo aos edificios de escritéangencionais. E dificil precisar isto, pois otougaria conforme o
referencial da qualidade da sustentabilidade déicedi Por sua vez, a qualidade da sustentabiliddmlesdificio

“ Blocos intertravados sdo pequenas pecas de coriabetcadas industrialmente com o objetivo deis@npavimentagéo de vias sujeito ao trafego
de veiculos, pedestres e também a areas de armea@onade produtos.
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depende diretamente com o meio em que o edific@isserido, pois ela varia conforme as necessgldde futuros
usuérios, das exigéncias legais, interagdo costalsholders’ e a leitura destas varidveis pelo empreendedar @ar
desenvolvimento de empreendimentos (LIMA JR., 2010)

A aplicacdo de praticas mais sustentaveis pressypd® edificio tenha menor gasto com a manuteragém
de causar menor impacto negativo, bem com o patiérani os impactos positivos ao meio ambiente, coaso de
materiais e sistemas construtivos mais eficiempes,visam reduzir o consumo dos recursos naturtvgy JR., 2010).

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa utilizou-se da revisdo deatitesn e da pesquisa descritiva para a coleta ddesda
primarios. Ruiz (1992, p. 127) considera que “ajp&s denominada revisdo de literatura procuraemd problema,
utilizando o conhecimento disponivel a partir dawias publicadas em livros, periddicos e obrag&oeres”.

Samara e Barros (2002, p. 29) consideram que agiigas exploratdrias sao as pesquisas informaidyélis e
criativas, e nelas sdo obtidas informacfes iniGgalsre 0 objeto em estudo levantado. Os estuddsraidrios sao
realizados a partir de dados secundarios.

Com base nesses itens, verificou-se a disponidéiddos produtos ambientalmente corretos destinados
vedacao e acabamentos de paredes nas lojas déasaterconstrucdo de Cascavel-PR. Apoés a verdicaas opcoes,
serdo realizadas cotacdes dos precos dos produtassequéncia, foi apresentado um comparativaisi®-teneficio
entre os itens considerados ecoldgicos ieeas convencionais utilizados na cidade de CasétRe

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
A partir do levantamento de dados realizado emptri@gipais lojas de Cascavel, foi constatada iaddade em
encontrar itens e informagcfes sobre produtos altens. A maioria dos vendedores desconhece aéegist de

produtos ambientalmente corretos. Em apenas umardpsesas pesquisadas foi disponibilizado o comaretular
autoclavado da marca Precon.

Quadro 1: Lojas Materiais de Construcao x Dispdidiaile de Produtos Ambientalmente Corretos

Lojas de Revende produtos Qual o
I, Revende produtos ;
materiais de - ambientalmente modelo e
~ ambientalmente
construcao coretos? corretos para marca do
entrevistadas. ) vedacdo de paredes? produto?
~ ~ Nao
Empresa A Néao Néao Disponivel
. ~ Nao
Empresa B Sim Nao Disponivel
Concreto
. . Celular
Empresa C Sim Sim Autoclavado
- Precon

Segundo a fabricante, os blocos Precon séo feito€encreto Celular Autoclavado (CCA), material lexve
altamente resistente, sdo indicados para alvendeagedacdo e sua composigdo é cimento, cal agepsnsor e
materiais ricos em silica. Conforme os dados dddabte, os blocos em concreto autoclavado possaseseguintes
caracteristicas:

® Todos os elementos essenciais ao projeto, peesgagpos mais importantes para um planejamentatégico ou plano de negécios, ou seja, as
partes interessadas.
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Quadro 2: Caracteristicas Técnicas

Peso especifico seco 5,0kN/m3

Peso especifico de calculo 5,8kN/m3
Resisténcia a compressao 2,5 kN/m2
Resisténcia a tracdo por flexdo 0,8 kN/m2
Coeficiente de condutibilidade térmica 0,16W/mo°C
Coeficiente de dilatacéo 0,008mm/mo°C
Maodulo de elasticidade 2300N/mm2
Ponto de fusdo 500°C
Coeficiente de retracdo 0,3mm/m
Coeficiente de Poisson 0,15-0,25

A fabricante cita ainda algumas vantagens da a¢ifin de seus produtos:

Construcdo a seco: diminuicdo na geracdo de resithalidade para executar modificacbes postesieraplicacdo
direta de revestimentos;

Construcdo sustentavel: é considerado um produitbgicamente correto, conhecido internacionalmexaeno
green block. Sua producdo ndo contamina o meio ambiente aitflimmcdo ndo gera desperdicio. Seu emprego
propicia ambientes termicamente estaveis, com &ddg consumo de energia para climatizacao;

Resisténcia: oferece a melhor relacdo de resist@acipeso entre os materiais utilizados na coétede paredes;
Durabilidade: O processo de autoclavagem confdebiidade quimica aos blocos, ndo degradam negraait a
sua composicdo ao longo dos anos, sendo imunegapges de parasitas;

Resisténcia ao fogo: O CCA é incombustivel e oferesisténcia ao fogo superior aos blocos conveasoUma
parede executada com 12,5cm de espessura, revestiddOmm de argamassa em ambos os lados, comfiare u
resisténcia ao fogo, comprovada, de 240 minutesdando plenamente as normas de protecdo condrading
Leveza: os blocos sdo mais leves que os blocossooionais, tendo densidade aparente em média de/HR).
Possibilitam reducao das cargas atuantes naswasg fundacdes;

Isolamento térmico: tem um baixo indice de condliddde térmica, sendo de 8 a 10 vezes mais eficigne os
blocos convencionais. Protege o ambiente intersovdaiacées de temperatura externa, reduzindo sucom de
energia por ar-condicionado ou calefagéo;

Isolamento acustico: possui estrutura aerada geerad melhor as ondas sonoras, incidentes e déiailsua
transmisséo para o ambiente interno;

Baixa permeabilidade: possui uma estrutura formmatacélulas de ar fechadas, ndo conectadas, qoel@dim a
migracao de umidade através das paredes.

A industria disponibiliza os blocos em dois tamanb& espessuras diferentes, conforme descriigura 4.
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Figura 4: Especifica¢cbes

Especificacées do Bloco Precon:

BLOCO DE ALVENARIA DE VEDACAO

Dimensdes: *Espessuras:

60 x 30 x espessura™ 7.5cm

30 x 25 x espessura™ 10em
12,5¢cm
15¢em

Pradutos disponiveis com 2,5 MPa. 20cm

Fonte: Precon (2012, s/p)

Na pesquisa realizada em campo, foram levantadogstss do bloco conforme descritos na quadro 3uS®s
séo para pagamento a vista e o0 prazo de entregd® dias.

Quadro 3: Precos

Dimensao do Bloco (cm) Preco (R$)

60X30X10 R$ 7,97
60X30X12,5 R$ 9,97
60X30X15 R$ 11,96
60X30X20 R$ 14,90

Para o assentamento dos blocos, faz-se necessdtiizacdo da argamassa de assentamento paraetmncr
celular autoclavado. Para manter a garantia daob]@ recomendada a utilizacdo da argamassa da fcon, que
€ a mesma fabricante dos blocos. A argamassaudilsz=rda € a mais indicada para assentamentoagdedde concreto
celular autoclavado em alvenarias de vedacdo, easanternas e externas. Sua composicdo é baseaGarento
Portland, agregados minerdiider carbonatico e aditivos quimicos néo toxicos, atadd as especificacdes da Norma
Técnica Brasileira — NBR 13281.

De acordo com os dados do fabricante a argamassai@oseguintes caracteristicas fisicas:

Quadro 4: Caracteristicas fisicas da argamassa.

Densidade de massa no estado fresco 1755 a 1900 kg/m?3
Resisténcia a compressao (28 dias) 2,5a4,5 Mpa
Retencdo de agua Aproximadamente 18%
Classificacdo NBR 13281 P3, D4, U3

O custo obtido na pesquisa de campo da Argamassntasnento Precon de 40kgs foi de R$ 24,90 por, saco
gue gera um custo de R$ 0,62 por quilo. Porém, patztencao do custo final do bloco instalado @ssdrio levar em
consideracdo o rendimento da argamassa para cala quadrado de bloco. Esses dados foram obtidas @o
fabricante e estdo descritos no quadro 5.
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Quadro 5: Rendimento da argamassa

Dimenséo do Bloco Consumo (kg/mt2)
60X30X10 cm De 8 a 10
60X30X12,5 cm De 10 a 12
60X30X15 cm De 13a 15
60X30X20 cm De 17 a19

O quadro 6 apresenta o custo final instalado dosoBl autoclavados. Para chegar ao custo do medirao,
foi multiplicada a altura pelo comprimento dos loiecchegando-se entdo a area quadrada de cadaAlseguir, foi
dividida a metragem do respectivo bloco por um menadrado, sendo o resultado dessa divisdo aidadatde
blocos necessarios para construir um metro quadid@sequéncia, multiplica-se a quantidade de blattida pelo
preco unitario de cada bloco, para obter o custmetsagem quadrada dos blocos. O mesmo métodplfcado para a
argamassa, levando em consideracdo a média donemti informada pelo fabricante. Ao final de tudoma-se o
valor da instalacdo dos blocos com o custo doblem custo da argamassa.

Quadro 6: Custo final dos blocos instalados

Modelo do bloco 60X30X10 60X30X12,5 60X30X15 20X3XK

Altura (mt) 0,30 0,30 0,30 0,30
Comprimento (mt) 0,60 0,60 0,60 0,60
Area por bloco (mt?) 0,18 0,18 0,18 0,18
Quantidade de blocos por mt? 5,856 5,556 5,556 5,556
Preco do bloco R$ 7,91 R$ 9,9 R$ 11,9¢ R$ 14,90
Custo do Bloco (mt?) R$ 44,2 R$ 55,3| R$ 66,4, R$ 82,78
Rendimento da Argamassa

(kg/mt2) 9 11 14 18
Preco argamassa (kg) R$ 0,625 0,62 R$ 0,62 R$ 0,62
Custo da Argamassa (mt2) R$ 5,6( R$ 6,8/ R$ 8,71 R$ 11,21
Custo Mao de obra (mt2) R$ 10,0( R$ 10,0 R$ 10,00 R$ 10,00

Custo Final (mt?)

Para efeito de comparacdo os blocos de concretdacedutoclavado, serdo comparados com a alvenaria
convencional em tijolo ceramico. Para o embasamaatealores, foi utilizado o indice do SINAPI (8ista Nacional
de Pesquisa de Custos e indices da Construgag,Gjué ¢ um sistema de pesquisa mensal que infosnzaistos e
indices da construcéo civil e tem a CAIXA e o linst Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBG&no responséaveis
pela divulgacéo oficial dos resultados, manutengfimlizagdo e aperfeicoamento do cadastro deérefias técnicas,
métodos de célculo e do controle de qualidade ddesidisponibilizados.

Baseado na tabela SINAPI (2013) do més agosto anahia em Tijolo Cer&mico Furado 10x20x20 assentado
custa R$ 37,86.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Para obter uma comparacao justa, utilizou-se o3t Concreto Celular Autoclavado com a espessera d
10cm, semelhante ao Tijolo Ceramico Furado. O dirstd do bloco verde ficou em R$ 59,88 e o custalfdo bloco
cerémico é de R$ 37,86, segundo o SINAPI (2013ja Bferenga representa um acréscimo de 58,16%.

Vale frisar que a pesquisa de ambos os blocog#tizada no més de agosto, tornando assim a cogdganzais
justa. Em ambos os casos, ndo foram incluidos abaatentos das alvenarias, que teriam os mesmass cdst
chapisco, emboco e reboco.
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Esse acréscimo de 58,16% comprova que ainda rifite exabilidade econdmica de alvenarias de vedagéo
verdes na cidade de Cascavel. Existe uma dificeldadito grande na hora de comprar esses produgis, que as
lojas de materiais de construcao ndo disponibiliamsetor ou um vendedor especialista nessa &feajue se trata
da mao de obra ha uma grande dificuldade para p@nws produtos verdes, ja que na alvenaria cesgAmdo se
utiliza méo de obra 100% qualificada e os blocasle® precisam de um instalador profissional pacardeccdo das
paredes.

Tal como o papel reciclado, os blocos verdes n&ssymon vantagens caracteristicas em relacdo a seus
concorrentes, sua Unica vantagem é o apelo ambigertado. Esse apelo poderia até ser usado postiaiie o
comércio em geral na hora de revender os seustomduas o apelo ambiental é deixado de lado e&orda apelo
econdmico uma vez que o custo é 58,16% superior.

Para melhorar o desempenho financeiro dos prodetales, o Governo Federal poderia implantar mediéas
incentivo a sua utilizagdo, tais como reducéo d®Btos, nas construgfes e nas fabricas de proderss, incentivos
com créditos de carbono, entre outros.

Enquanto os produtos ambientalmente corretos estiveom os precos superiores aos produtos conveisjo
estes ficardo fora de mercado, pois como vivemosimmmundo capitalista, em que o dinheiro é um doxipais
valores, qualquer reducdo nos custos se justifiesmo que isso prejudique o meio ambiente. O grdedafio do
mundo atual é conseguir utilizar os produtos antbiarente corretos com o mesmo custo financeiro ptodutos
convencionais.

Todos os trabalhos voltados as areas de preserdagieio ambiente sdo de grande valia para o fu@omo o
trabalho foi delimitado estritamente nas alvenadeyedacao, ficam ainda véarias areas que podepxpkiradas em
trabalhos futuros, tais como: forros, aberturagesgmentos, entre outros. Essa é uma area qua wmdmuito a ser
explorada e que pode mudar a cada momento. A malseraria de revestimento que ndo € viavel atuabrgode ser
utilizada daqui a dois ou trés anos, dependend@udacéo dos precos de custos nos produtos nosI®@N0S.

REFERENCIAS

BUSSOLOTI, F. Como funcionam as construcfes sustentaveiddow Suff Works, 2007. Disponivel em
<http://ambiente.hsw.uol.com.br/construcoes-eccolghtm> acesso em 30 abr. 2013.

CONAMA. Resolucao N 307Publicada no DOU n° 136, de 17/07/2002, pags. 9Bessil, 2002.

CONSELHO BRASILEIRO DE CONSTRUCAO SUSTENTAVEL Politicas Publicas, Institucionais e
Empresariais para estimulo ao desenvolvimento de Epreendimentos Imobiliarios mais Sustentaveis2009.
Disponivel em <http://www.cbcs.org.br/userfiles/émstematicos/econfinanceiro/CT_econfinanceiro.pdifesso em
30 abr. 2013.

EHRLICH, P.J.; MORAES, E. AEngenharia econdmicab ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2005.

GITMAN. J. L. Principios de Administracdo Financeira 72 Ed. S8o Paulo: Harbra, 2002.

HIRSCHFELD, H.Engenharia econ6mica e analise de custds.ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Editora Atlas, 2000.
JUBANSKI, J. W. Dicas para construr uma casa totalmente ecoldgica 2011. Disponivel em
<http://www.hagah.com.br/especial/pr/decoracao$@/B378185,Dicas-para-construir-uma-casa-totaleaent

ecologica.html> acesso em 30 abr. 2013.

LIMA JUNIOR, J. R. Sustentabilidade na Operacdo de Edificios de Escditio, 2010. Disponivel em
<http://lwww.realestate.br/images/File/arquivosPDK@n_joao_lares2010.pdf> acesso em 30 abr. 2013.

ROAF, S; FONTES, M; THOMAS, Fcohouse- A casa ambientalmente sustentavel. 32 ed. Péetgre: Bookman,
20009.

RUIZ, J. A.Metodologia cientifica Sdo Paulo, Atlas, 1992.

SAMARA, B. S; BARROS, J. C. d€?esquisa de Marketing — Conceitos e Metodologi8? ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2002.

SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custoslieds da Construgdo CivilCusto de Composi¢des.Curitiba,
08/2013.

72 Revista Théma et Scientia — Vol. 5) 4 jan/jun 2015



Viabilidade Econdmica das Tecnologias Verdes no dsoConstrucdo Civil em Cascavel/PR

WARDINI, G. Como ¢€é uma casa ecologicamente correta? 2012. Disponivel em <

http://www.diariodoscampos.com.br/caderno-b/comgye-casa-ecologicamente-correta-59519/> acesso (erabR
2013.

WESTON, F. J; BRIGHAM, F. EFundamentos da Administracdo Financeiral0? Ed. Sado Paulo: Pearson Makron
Books, 2000.

Revitaéma et Scientia — Vol. 5,°4, jan/jun 2015 73



