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RESUMO

A Coordenacgdo Modular pode ser entendida comoenargdio dos espagos na construgdo civil. Surgitengsos antigos, com o intuito de criar um
sentido de ordem e harmonia entre os elementosndecomposi¢éo visual, simplificando os projetostdgelo fato de os detalhes construtivos,
quanto pelo estabelecimento de uma linguagem grédiescritiva e de especificagdo, que serd comtabricantes, projetistas e construtores. A
Coordenacdo Modular contribuiu de forma fundamentalreconstrucéo de edificios residenciais destsufsela guerra. O Brasil foi um dos
pioneiros a aprovar uma norma de coordenacdo nrodipasar disso, poucos objetivos foram alcancashesmo com toda a promocgao para a
racionalizacdo da construgdo. Com base neste tontexbjetivo geral deste trabalho consiste emtifiear possibilidades de acédo atuais para a
implementagdo da Coordenagdo Modular, na ind(d#rieonstrucéo civil no Brasil. Em fungdo dessasaeajue ficaram praticamente esquecidas,
para atingir os objetivos, foi realizado um levamato histérico, em que séo abordadas as questidésas ao uso do médulo na arquitetura e sua
evolugdo até a Coordenacéo Modufmsquisas bibliograficas e web gréaficas, e apradestresultados, por meio do estudo de caso. Askegou-

se a conclusdo de que, apesar dos entraves exsstenedificio da Petrobras, erguido nos dias ge, hem seu embasamento no principio de
preservar a histéria e demonstrar como a concepediama proposta projetual, com embasamento nasgets Coordenacdo modular, agrega
valores a uma edificacéo e evidencia seu reconleetinsocial e cultural.

PALAVRAS-CHAVE: Proporgdo. Geometria. Coordenagdo Modular. Médhriguitetura.
STUDY TO IMPLEMENT THE MODULAR COORDINATION IN BRAZ IL'S CONSTRUCTION
ABSTRACT

The Modular coordination can be understood as tHerimg of spaces in the civil construction. Arasexncient times, in order to create a sense of
order and harmony among the elements of a visuaposition, simplifying designs, both because ofstarction details, as well as creating a
graphic, descriptive language and specificatiorsg #re common between manufacturers, designersuaifaers. Modular coordination made a
seminal contribution to the reconstruction of resitial buildings destroyed by war. Brazil was orfiehe first to approve a standard for modular
coordination However, some targets were not metn evith all the promotion for the rationalizatiohamnstruction. Based on this background, the
objective of this work is to identify possibilitider action for the current implementation of MogiulCoordination in the construction industry in
Brazil. A historical study was accomplished, intthelated subjects to the use of the module inatichitecture and its evolution until the Modular
Coordenation, literature searches and web graphiud, results through case study. concluded thatitdethe obstacles, the Petrobras building
designed today has its basis in the principle es@iving the history and demonstrate how to cragieojetual proposed the theories of modular
coordination, adding value to a building and imgrgour social and cultural recognition.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho teve como objetivo a inteng@aaaborar, trazendo novamente a pauta a questdo d
Coordenacédo Modular. Sendo a Coordenagdo Modulasistema que qualificou a inddstria da constru¢aque se
pretendeu dar, com esta pesquisa, uma parcelantitbo@do a sua implementacdo no pais. Tal cangéw pode ser
justificada por preceitos econémicos e de sustdidtadbe.

O projeto de pesquisa teve como assunto a teariarduitetura e temad estudo para a implementacdo da
Coordenacdo Modular na constru¢do no Brasil, adéngue seja realmente analisado no contexto hirasiteazendo
seus beneficios a todos os intercessores da gadeliativa da industria da construcéo civil.

Justificou em aspecto profissional sensibilizapasfissionais da area de Arquitetura e Engenh@inid para o tema;
também se justificou em aspecto académico cieatifiaumento da bibliografia e referéncias. Em &slagos aspectos
socioecondmicos, dizem respeito a reducdo de @rstovarias etapas do processo construtivo, quandosdoda
Coordenacao Modular.

Dessa forma, a questdo que surgiu sobre o proldarpasquisa: Por que a Coordenacdo modular é emaaé
pouco explorada no Brasil? Para tal problema, seveomo pressuposto ou hipétese inicial que a @oagdio
Modular é uma estratégia vélida para o desenvohiionéecnoldgico da construgdo civil brasileira e gxistem
trabalhos que estdo sendo realizados, hoje, noil,Boasquais podem servir de meio para a implengéitada
Coordenacao Modular.

O objetivo geral foi identificar possibilidades @gfo atuais para a implementacédo da Coordenacaol&iath
industria da construcao civil no Brasil. Para caleobjetivo fosse atingido, elencou os seguintgetiMos especificos:
Difundir o conhecimento da técnica para impleméitada Coordenacao Modular; Realizar o resgatertustdo
tema, citando fundamentos da percepcdo e compoficawl; Ressaltar as técnicas mais famosas dalega
Coordenacao Modular; Citar correlatos dos prinsigariodos; Analisar, nos casos apresentados eos@tementos
elencados, a ocorréncia da Coordenacao Modulargl@igpnem resposta ao problema da pesquisa, valaanu
refutando a hipétese inicial.
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Para o cumprimento dos objetivos gerais e espesjfatestacou-se, na fundamentacéo tedrica, o &utopius,
em “Bauhaus: nova arquitetura” (1929), que diz:

Assim como hoje em dia 90% da populacéo ndo perasaem encomendar sapatos sob medida, limitando-se
usar produtos em série como conseqiiéncia de mépeoeicoados de fabricagdo, no futuro o individadera
encomendar no depdsito a sua moradia mais adegdiddenica moderna talvez esteja a altura destdatamas

ndo a organizagdo econdmica do ramo das constrg¢@eainda depende inteiramente de métodos ddhoaba
manual e ndo reserva um papel menos restrito aingdd remodelamento radical da organizacdo damrma®

no sentido industrial &, por isso, uma condicaoeirafiva para uma solugdo moderna deste importaokdepa.

E preciso aborda-lo por trés lados ao mesmo teisfm ¢, sob o angulo econémico organizacional,itéca
formal; os trés setores dependem diretamente um do outro. Solugdes satisfatorias s6 poderdo advir de
procedimentos simultaneos nos trés dominios, maEidp o grande nimero de emaranhadas questfes, ndo é
possivel conceder supremacia a um so setor, maaaitrabalho conjunto de numerosos profissionais.

Para a averiguacdo do tema que foi pesquisado,urod@ respeito a metodologia, a pesquisa pode ser
classificada em duas categorias: A exploratériaestado de caso. Segundo Gil (2009), a pesquidaraidria tem
como objetivo proporcionar maior familiaridade corproblema, com vista a torna-lo mais conciso.

Também foi utilizado o estudo de caso, definido @dr(2009) como um processo de investigagdo, quelee
etapas de formulacéo e delimitacdo do problemelego da amostras, a determinacdo dos procedisneata a coleta
e analise dos dados, bem como os modelos paratsugarétacédo. Assim, é possivel o uso de variascas e métodos
para o estudo, como a observacao, a analise dendatas e entrevistas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA E SUPORTE TEORICO

Este capitulo teve como objetivo fazer uma revis#itiografica da Coordenagdo Modular, sob um aspect
historico. Diversas teorias de proporcao desejdees@n desenvolvidas no decorrer da histéria. Adooge elaborar
um sistema de projeto e comunicar seus meios éroa@nutodos os periodos.

2.1 ARQUITETURA GREGA

A histéria do “ser arquiteto” era a condicao, setpuns gregos, de ser o0 arquicriador da mae dasésticas;
ser arquiteto ndo é apenas se ater a beleza, maértg & seguranca contra possiveis perigos (GYMP®L).

A concepcao de arquitetura grega se faz pela emdstrda morada de Deuses, demonstrados por esédtuasu
interior, e regidas por uma matematica de conceppiose referia & harmonia entre as dimensdebrda@YMPEL,
2001).

Os Gregos entendem arquitetura como a formagdo nde eurritmia, que € definida pela composicao
proporcional dos elementos, os quais tém uma mldgdrazao entre os tamanhos, como 0 que OCOrEOIED
humano, ou seja, suas propor¢des divinas ofereseem@déncia a Arquitetura.

Ching (2008) afirma que os gregos reconhecerampelpominante que a seccdo aurea desempenhava nas
propor¢des do corpo humano. Acreditando que tantmraanidade quanto os santuarios que acomodavas sua
divindades deveriam pertencer a uma ordem univera@ elevada, utilizavam as mesmas proporcdesstaguras de
seus templos. Para 0s gregos e o romanos da datilguclassica, as ordens representavam, em suargonalidade
dos elementos, a expressdo perfeita de belezanwhiar A unidade basica de dimensdo era o diangetrooluna.
Desse mddulo, derivavam as dimens@es do fusteapitete a base. Uma vez que os tamanhos das sokanavam
de acordo com a extensdo de um edificio, as Ond@oseram baseadas em uma unidade fixa de mediddudgam
disso, a intencdo era a de garantir que todasrésspde qualquer edificio estivessem proporcionades harmonia
umas com as outras.

2.2 MARCUS VITRUVIUS POLLIO

O conceito de simetria é referenciado no trataddittévio, j& no primeiro livro, quando o autor éee define
os principios fundamentais da arquitetura, denotaisgor eleOrdinatio (ordem),Dispositio (disposi¢cao) Eurytmia
(euritmia), Symmetrigsimetria),Decor (propriedade) ®istributi (economia) (Vitravio, Livro I, cap. 2, 1999, p. 24)

A ordem consiste no ordenamento, no arranjo; a disposi¢do refere-se a adequada colocacéos ghartes; a
eurritmia consiste na aparéncia graciosa e do aspecto bem proporcionado; a propriedade alude a correta aparéncia de
uma edificagdo; a economia refere-se a relacéo entre os meios e o solo (Vitravierd_1L, cap. 2, 1999, p.24).

A simetriaé conceituada contbacordo uniforme entre os membros da mesma obrarespondéncia de cada

um desses membros com a estrutura interna” (Viarivro 1, cap. 2, 1999, p.24, tradugéo nossa).
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No tratado de Vitravio, o termo simetria apareceprimeiro livro, abordado a partir das relagGesesas partes
do corpo humandNesse livro, ap6s conceituar os principios basi#zsrquitetura, o autor coloca que, assim como
existe simetria a partir do cévado, do pé, do padnue outras pequenas partes, existe também simesitemplos,
gue poderia ser derivada da espessura das cotlméglifo ou ainda do menor raio da coluna (Vitravio, Liviaap.
2,1999, p.25) .

Vitravio analisou a figura humana, detectando méla s6 as dimensdes e a modulagdo das partes mpéamn
0 corpo, mas também sua caracteristica especuéadiEdiu o corpo humano em quatro partes, seergubr dois
eixos equivalentes, um vertical e outro horizontal.

O autor afirma que, assim como no corpo humanpagss dos templos sagrados deveriam ter dimenses
partes que harmonizassem com a magnitude do @dseja, para o autor, as relacdes entre os mermdbsoedificios
sagrados deveriam ser proporcionais, isto &, itlefdama harmonia nas relagdes das diferentes pame® todo.

Nenhum templo pode ter qualquer sistema de comgmsiem simetria e propor¢do, a menos que, por assim
dizer, tenha um sistema de correspondéncia exatauoco ser humano bem formado (Vitravio, 1999, Lilltpcap.1,
p.47, traducdo nossa).

Neste trecho, Vitravio comenta que a simetria évdda da proporcaaue consiste, segundo ele, “na relacéo
modular de uma determinada parte dos membros t@redocada secdo ou na totalidade da obra...” & pautrata
parsem latim, corresponderia a um modulo (Vitravio, 200. 168).

Notamos que a simetria, segundo Vitrivio, esténathente ligada a medidas quantificadas que gerashnlo®
Estes, por sua vez, permitem que a obra seja hasamnente coordenada, tanto no todo como em sutes pBRai,
vem a importancia, referida na citacdo anterior,"tdenar um modulo fixo" para aplicar 0 método dmedria ao
projeto. Portanto, a simetria, de acordo com Vitj{i€onsiste em coordenar as diversas medidas dedificio
segundo um moédulo comum. Desse modo, as diversatdasedo edificio serdo desdobramentos do mddulo,
caracterizando a obtenc&o da simetria. Isso pedeit@minar tal recurso de "simetria modular”, emtiaste com a
acepc¢do mais limitada da simetria bilateral ou @spe.

2.3 LEON BATTISTA ALBERTI

Segundo Pacheco (2005), Alberti nasceu em 1404Génova, e morreu em 1472, em Roma. Passou a sua
infancia em Veneza, num internato em Padua, orabesi uma forte formagao classica. Foi em Florgneaniciou o
seu contributo para o Renascimento italiano. Alligrha enorme interesse pela matematica, pelarordeional das
coisas. Foi sobre a matriz da razéo que ele deseavo conjunto de sua obra, como comprova seusaforFacere
quidem aliquid certa cum ratione artis est, ou éAgtcriar qualquer coisa a partir da razdo.”.

O texto introduz o conceito da analogia entre gaa o edificio, um dos alicerces da teoria vitnea. Para
Alberti, o edificio deveria ser composto e constoutcomo um ser vivo, no qual a cabeca, os pés & ecaddos
membros se encontram estreitamente conectados o &l outros membros e a totalidade do corpo em sua
complexidade. Nesse organismo, as partes deveBaharsonizar no todo, de modo que o edificio fagsecorpo
nico, inteiro e bem composto, ao invés de uma;éolele partes estranhas e alheias.

Importa, ainda, que os membros do edificio se haizem entre si, a fim de constituirem ou compordougor
e a graga comuns ao conjunto da obra, para qusut@&da que, concentrando todo o esforgo de embedera numa
s6 parte, fiquem as outras completamente desprezadas; antes, pelo contrario, que todas possam articular-se entre si, de
tal modo que assim mais paregcam ser um sO corpacbestituido, do que membros separados e dispeksesn, ha
um todo bem composto, ao invés de uma colecédo iespestranhas e sem relacdo (Alberti, 2011, Livoap. 9, p.
171).

De acordo com Ramos (2011), o “desenho” albertinonéprocedimento de precisédo que pretende evitas er
no futuro, € um mecanismo de projetacao, cujaifiade é a de desenvolver uma ideia que, postentendevera ser
materializada seguindo a exata informacdo trandaifior esses lineamentos. A “coisa edificada”, quitetura
constituida nos desenhos, podera vir a ser umad@anstruida” s6 depois que o esfor¢co do pensartamtta parido a
estrutura completa da arquitetura (das partes ¢oda) como resultado da transmutacdo da ideia ajetpr (de
arquitetura).

2.4 PALLADIO

Palladio ndo emprega, em seu tratado, o termo teafeSua ligagdo com Vitrdvio ocorre na analogire a
estrutura do corpo humano e suas correspondénuiges @ todo e as partes, trazida para o universarglaitetura.
Palladio segue Alberti, adotando o conceito dezaelentendida como uma forma graciosa e uma rethg@odo com
as partes, das partes entre si e destas com oRad® Palladio, os edificios teriam que ser dotagobeleza, porque
precisariam ser como corpos completos e bem defnitbs quais todos os membros possuem relag@osgntr
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Esta definigdo da correspondéncia do todo comsspalas partes entre si, dessas com o todo,aetarlacio
do edificio com o corpo humano, explorada anter@mt@ por Alberti e Vitrdvio. O primeiro a discuta definicdo de
beleza, e o segundo, no tema da simetria. Alba&ldi da beleza em termos de uma “harmonia das paotésdo, de
modo que nada possa ser adicionado, subtraidderadd a ndo ser para pior” (Alberti, 1998, p. 158fravio fala da
simetria como “um acordo uniforme entre 0os memlot@smesma obra e uma correspondéncia de cada uesdess
membros com a estrutura interna” (Vitravio, 199929).

A definicdo de Palladio para a beleza aproximgpsetanto, do conceito de simetria de Vitravio, enabo
termo ndo seja citado n@uattro Libri. Palladio utiliza o conceito e 0 emprega como r®rgompaositivo nos projetos.
Evidéncias sdo encontradas no capitulo 22, do pomésro, quando o arquiteto aborda a distribuicdos
compartimentos nas residéncias. Esses deveriamdistiabuidos nas laterais do espaco central, ddongque os da
direita correspondessem aos da esquerda, paracpuep@sicao fosse a mesma em uma e outra parte.

2.5 REVOLUCAO INDUSTRIAL

Ao longo do séc. XIX, no auge da revolucao indaktas profundas transformacgdes tecnolégicas ecoaém
sociais marcaram sua importante presenca na awqaiteeproduzindo formas classicas e substituardigjos materiais
pelos novos, pois viabilizavam arrojos tecnoldgicosca antes alcangcados.” (Bruna, 1976).

Para outros estudiosos, no entanto, este periodoéndle revolucdo, mas sim, de transformacdo. De
transformacédo natural e organica que ocorre nartasuando as relagdes humanas, econémicas evas pequenas
descobertas tecnolégicas vdo se amalgamando, fdomenvas realidades. E é com esta visdo de probestéaco que
vém ocorrendo mudancas e fazendo surgir uma noveeirmade producao industrial, ndo mais como no Xé&X,
quando os procedimentos se concentravam em ceatgrgsoducdo (fabrica), mas ao contrario, descérdadns em
varios locais.

O desenvolvimento das estradas de ferro teve mflaédireta sobre a construcdo, por um lado, pewait
desvincular a construcdo dos materiais de proveiéiocal e, por outro, agindo na formacédo da redmna. O
transporte de matérias e materiais para a constragguire maior difusdo quando o transporte feamwiassume o
papel do transporte de passageiros e deixa o tdasfluvial livre para os materiais pesados, desvando a
dependéncia da construcéo do uso de materiaisSI¢GRISOTTI, 1965).

A induastria, embora tenha surgido como um fatovéarsivel nos fins do séc. XVIII e inicio do séc. XXl
somente no fim do séc. XIX passou a ocupar 0 pesiséne as propostas dos arquitetos. Le Corbusieeferéncias,
falando de “Casas em Série”, num dos capitulosivilo editado em 1923, “Vers une arquitecture”. Nedsbocou
algumas ideias estimulando a producdo de casasgamo tempo em que fazia criticas ao modo desaagmicom
gue eram feitas as construcgdes.

2.6 SECULO XX

No século XX, a construgao civil ndo poderia det@mpassar por uma profunda revisdo. Imbuidosgsg@ito
dessa industrializagdo, profissionais da areaaraan varios estudos a respeito da pré-fabricacéonsgquentemente,
da Coordenacdo Modular: a padronizacdo dos comfEsena necessaria de qualquer maneira. Nao esapossivel
suportar os altos custos e os longos periodos @s.ofCcHEMILLIER, 1980).

O arquiteto alemdo Walter Gropius, na visdo de ®q4976), € quem antecipa os tempos e as fases da
Coordenacédo Modular. Gropius projetou e construgsctasas isoladas: a do bairro operario Weisseami927, e a
“Casa Amplidvel”’, em 1932. Elas foram montadas eose&om componentes pré-fabricados: estrutura oetél
vedacao com painéis de cortica, revestidos externtarcom cimento amianto. Na casa de Weissenhufrda era
modular, e na “Casa Ampliavel”, Gropius obtinha kescimento da edificacdo por adicdo de alguns eorpo
volumétricos.

Bemis indicou quatro polegadas como dimensao daulopgois acreditava ser esse o mais racionaldégs
de Bemis tiveram repercussdo nos primeiros estaealizados sobre Coordenagédo Modular na Europzs &atados
Unidos. Na Franca, iniciaram-se estudos semelhanies em 1942, apresentados na Associacdo Frapeesaa
Normalizacdo (AFNOR), se tornaram projeto de nomn&ranca foi o primeiro pais a ter uma norma der@enacéao
Modular de carater nacional. Depois dela, tambénkstados Unidos publicaram sua primeira norma e#b,14
Suécia o fez em 1946, e a Bélgica, em 1948. (LISBT9XO0).

Ainda durante a Segunda Guerra, um estudo foizehdi pelo alemado Ernst Neufert. Na época, a Alemanh
estava pressionada pelos graves problemas bétiddsufert articulou no seu livro Bauordnungslelpreiblicado em
1943, um sistema de coordenacao octamétrica (18)cimaseado no médulo de 12,5 cm. Neufert preocsppou
principalmente, em conceber um sistema dimensiqoel ndo alterasse substancialmente as medidasijolos t
tradicionais alemaes.
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Segundo Ching (2008), diante da norma recém-puldice Franca, e preocupada com os rumos da corposic
harménica na arquitetura, Le Corbusier desenvoberusistema de proporcionalidade, o Modulor, pagarizar 'as
dimens6es daquilo que contém e daquilo que é abnktk via as ferramentas de medicéo dos greggs;ies e outras
grandes civilizagcBes como sendo 'infinitamentesrieasutis, pois formavam parte da matematica dpocbumano,
gracioso, elegante e firme, a fonte daquela harnqoe nos move a beleza'. Baseou, portanto, stanfenta de
medicdo, o Modulor, tanto na matematica como napgicdes do corpo humano. A malha bésica consistérés
medidas, 113, 70, 43 cm, proporcionadas de acandioacseccdo aurea. 43+70=113, 113+70=183, 113+7#2280(2x
113).113, 183 e 226 definem o espaco ocupado igeileafdo corpo humano.

A Coordenacao Modular adquiriu tal importancia paiadustrializacdo da construcdo que varios estodi se
dedicaram a desenvolver este tema. ApOs a segumdleaga necessidade de reconstrucdo da Europa kewovarios
paises, a criacdo de entidades, governamentaisi@uqgne tinham o objetivo de tirar o melhor parfissivel, no
plano econdmico, da tipificacdo modular, utilizanelementos normalizados e padronizados para sesados no
maior nimero possivel de edificios.

Os grandes planos de governo, voltados para atif@izecdo da construcdo, motivaram e arregimantar
varios arquitetos, engenheiros e técnicos paraaltrab nos laboratérios de ensaios e pesquisas feGados,
oferecendo apoio aos empreendimentos, notadanment®nstrucdo habitacional e escolar.

3 TEORIA DA COORDENACAO MODULAR

Este capitulo apresentou uma reviséo sobre osipidsanais relevantes da teoria da Coordenacéo Miodu

3.1 PROJETO MODULAR

O projeto modular, segundo o BNH/IDEG (1976), éelad® no sistema de referéncia, através do quaatiicul
modular de referéncia. Dessa forma, as plantabaéEs e cortes que compdem o projeto, desenvolgesoize o
quadriculado, permitindo coordenar a posicéo e dg®e dos componentes de construgdo. Isso faddssamente a
realizacdo do projeto, simplificando sua represgitamas também a montagem dos componentes, nacéreda
obra, reduzindo a ocorréncia de cortes. Por iss@ @ projeto modular, deve-se procurar a melhlmicdo diante dos
inimeros componentes, que deverdo ser consider@eosiendo da melhor forma a todas as exigéncias.

3.2 INSTRUMENTOS MODULARES

A Coordenacdo Modular disp6e de dois instrumeniagdmentais, que norteiam a sua estruturagdotemmsis
de referéncia e o sistema modular de medidas.

3.2.1 O sistema de referéncia

O sistema de referéncias é formado por pontosadiehplanos, ao qual fica determinada a posicamexdia de
cada componente, permitindo, assim, sua conjugagianal. O sistema de referéncia é utilizado tastanomento de
projetor ou edificacdes como quando da execucdmhia, resolvendo-se em seu tracado as relacdes estr
componentes adjacentes, dando a exata correspimdémce as medidas nominais dos vdos ou companente
(MASCARO, 1976).

Neste sistema, pode-se estabelecer um plano htaizde referéncia, definido por dois eixos cariessa
ortogonais x e y e dois planos verticais de ref@geérdefinidos pelos eixos cartesianos ortogongisexz (ROSSO,
1976). A mostra o ponto A, univocamente determinad@spago, a partir de suas projecdes nos plagnaxxe yz,
definidos os respectivos pontos x'y’, X'z’ e y'z.

O médulo gerador do sistema deve ser, entdo, unemimteiro em relagdo numérica simples com ogrsias
de medida a que se refere, e sua funcao é a desmrvo maximo dominador comum, como incrementitadn como
primeira medida das grandezas da série moduldam assno também a do intervalo dimensional baseistersa de
referéncia. (MASCARO, 1976).

3.2.2 Reticulado modular espacial de referéncia

O reticulado modular espacial de referéncia configuma malha espacial, que serve de referéncia, @ar
posicionamento dos componentes da construcaoud@s je dos acabamentos. (LUCINI, 2001).
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3.2.3 Malha modular

A malha modular é a projecdo ortogonal do reticulespacial de referéncia sobre um plano paraleln dos 3
planos ortogonais. A representacao gréafica do fwropais usual é através das vistas ortograficagyais representam
os objetos em 2 dimensdes. (ASSOCIACAO BRASILEIRBE RORMAS TECNICAS, 1977).

A (Figura 01) apresenta trés quadriculados difesenpara serem usados em diferentes fases doagprojet
quadriculado M, o quadriculado 2M , e o quadricaladM.

Figura 1 - Malha Modular

-

M

Fonte: pesquisa

Tem-se, portanto, um reticulo espacial e quadrimdglanos. Estes podem ser tanto no plano hoalzguanto
no vertical, dependendo da representacdo a seriéaintas baixas ou elevacdes, respectivamente.

3.2.4 Sistema modular de medidas

O sistema modular de medidas é baseado na unidadedida basica da coordenacdo modular — 0 médeillo —
em alguns mudltiplos inteiros ou fracionarios dossmes. O mddulo constitui o espaco entre os plancssiema de
referéncia, em que se baseia a Coordenacdo Mofgartomponentes deverdo ocupar espacos determipadestes
planos e a eles também deverao referir-se as nsedida

A medida modular é a medida igual a um mdédulo emamdltiplo inteiro do mddulo de um componente, véo
ou distancia entre partes da constru¢cdo. (ABNT7197

4 ABORDAGENS

Até este momento, apresentou-se a estrutura régeantema, colaborando para conceitua-lo, seniidas
propostas de modulac8es realizadas em diferentaxipe da histdria. Assim, ao constatar a necedsida aprimorar
os conhecimentos sobre a coordenacao modular, Unggcmstrumentos e obras correlatas, 0os quaisaposgercer
influéncia sobre os intervenientes no Brasil.

4.1 PARTHENON: PERIODO GREGO/ROMANO

Os antigos gregos consideravam mais harmoniososlas os retdngulos que estivessem numa proporgao
conhecida como aurea. O templo grego Partenontro@s no século V a.C., talvez seja o exemplo reaibleméatico
do emprego dessa proporcdo, que revela a preoapatéealizar obras de extrema harmonia.

Segundo Dunn (s/d), os santuarios da Acrépole fodestruidos quando os persas saquearam Atenas, mas
alguns anos depois, Péricles iniciou grandes giiihicas, tendo o Partenon como seu primeiro e mpameto. Ele
gueria que o Partenon fosse um lugar importantesgirador e, em pouco tempo, ficou famoso em todouado
antigo. Para a sua construcdo, Péricles convocescoltor Fidias, que supervisionou uma equipe daitatos e
artistas, que comecaram a trabalhar em 447 a.C.
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Mesmo na antiguidade, seu refinamento arquitetdereolegendario, especialmente, a sutil correspuniaé
entre a curvatura da “estilobatad estreitamento da nave e os entalhes das colOnefeito dessa correspondéncia é
fazer o templo parecer mais simétrico do que reatiené. A “cela" tem 29,8 x 19,2 metros, com dilesas de colunas
internamente, para suportar o telhado. No extesi®igolunas déricas tém 1,8 x 10,4 metros. As eslulo canto sdo
ligeiramente maiores no diametro. Se prolongarndisegéo das colunas, veremos que elas se endantraum ponto
congruente, a cerca de mil e seiscentos metrofuta da base, ndo sendo aprumadas como parecpatuisse que
as dimens@es do edificio expressem a razdo doyragtasta por Pitagoras, no século anterior (ROBERN, 1997).

Segundo Praxedes et AL. (2008), a arte grega bassama matematica. O calculo era basicamentevtutialo
para a estética. Aquilo que tivesse simetria seel® e o que fosse belo seria bom. As dimenséekrdera e
profundidade do templo obedecem a proporgao 9sfimasomo o didmetro das colunas em relagdo a dist@ntre os
eixos delas também obedecem a essa mesma propAré@gura frontal, em relacéo a altura do templa,mesma
forma, obedece a proporgao 9:4. Portanto, a coeréacmonica das propor¢des do Partenon tem oregemelacdes
matematicas.

O templo é cercado por uma fileira Unica de colutagas, possuindo as medidas de 30,88 metrazdie fpor
69,50 metros de fundo. As colunas sdo dispostasienero de oito, nas partes frontal e de fundopedsgpostas em
namero de dezessete nas laterais. O didmetro dasmsc de 1,91 metros em sua base, e possuenituraada 10,43
metros (PRAXEDES et AL. 2008).

4.2 VILLA CAPRA: PERIODO RENASCENTISTA

Um dos ultimos projetos de Palladio, a Villa Cageembém conhecida como Villa Rotonda, foi projetada
1566, na fase madura de Palladdproprietario da villa, um eminente clérigo de &fiza, pretendeu construir uma
casa que constituisse um sinal de sua dignidade pessoa ilustre. Dispondo de uma &rea no limitgdtade, ndo era
propriamente a funcdo agricola que determinavaribérios da resolugdo arquitetbnica, dispensandadstuais
instalacdes anexas, de carater utilitario, comoaaéms, estabulos, adegas, dormitérios de pessoalitras
complexidades préprias de um equipamento prod(liswares, 2008).

4.2.2 Relacg6es dimensionais

Stumpp (2013) diz que, diferente das demais viliagjlla Capra pode ser dividida por um eixo loadihal e
um eixo transversal, apresentando simetria radisd@a planta. Os eixos partem do centro (cUpulajatro direcdes.
A malha resultante é de 3x3, com a sala circularearo e, nas faixas, quatro apartamentos, decoisdos cada.

A area ocupada pelas escadas e porticos é igualaada bloco do edificio. A area do quadrado céniuze
circunscreve a sala redonda, estd numa relacaamagumadrado definido pelos limites do edificio d2. JAlém dessas
relacdes, observa-se, na casa, um mddulo na dimelesfs pés, que comparece em todos 0s compartisngitérnos,
com excecao do saldo principal, que mede 30 pégdwetro, ou seja, dois modulos de 15 pés. Essand@o também
corresponde a largura dos pérticos. O valor do hadélunuito préximo dos 16 pés, verificados em nsudatras villas.
Os quatro cébmodos pequenos medem 15 por 11 péasar@ngs grandes possuem 15 por 26 pés, geranporpdes
aproximadas de 3:2 e 5:3, respectivamente. Eskasdes estdo dentre as recomendadas por Palladiald® central
tem proporcédo de 1:1, numa configuracdo mais esgérecé tipica de muitas das salas de villas dadital O médulo e
as demais medidas dele derivadas efetuam a cogéter@roporcional nas dimensdes de cada compartment
individual e nas relagdes das partes entre si eactodo. Nesse caso, a modulacdo ndo se limitanpoego de uma
medida padréo que gera uma malha, mas ao empregmaleinidade desdobrada para cima ou para baigande
relacdes pré-definidas, dentro de um esquema gaoméexivel, ordenado pela simetria bilaterals&procedimento
de projeto caracteriza o que se denomina como sirmodular. (STUMPP, 2013).

4.3 PALACIO DE CRISTAL — JOSEPH PAXTON: SECULO XX

4.3.1 Aspecto contextual

Segundo Rosso (1976), a primeira aplicagdo moddeaoordenacdo Modular foi o Palacio de Cristal,
Projetado por Joseph Paxton e construido entre 4885, para a Exposicao Universal de Londres.
O comité de construgdo da Exposicao iniciou sépnm projeto, obra do engenheiro Brunel e do aetmiDonaldon.

% Estilobata ¢ a plataforma onde a coluna se aperalo curvada para cima por razdes Gpticas.
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O projeto resultante era impraticavel, uma vez dgseria ser construido em ferro, num prazo muittof{BRUNA,
1976). Ja estava sendo elaborada uma concorrém@aapexecucdo desse projeto, quando Joseph Rapdasentou
um estudo. A edificacdo foi executada dentro dgamentos previstos e no incrivel prazo de nove snEBRUNA,
1976). Os elementos utilizados foram projetadoa parem produzidos em massa, com técnicas de fundigstentes
na época, permitindo sua montagem e desmontagdtlNB, 1976).

4.3.2 Aspecto construtivo

O pavilhdo de 71500 m2 foi totalmente construidm componentes pré-fabricados, produzidos e montaolos
proprio canteiro. O elemento condicionador da éscdb mddulo foi o vidro, aplicado em grandes Hacaja medida
maxima de fabricacdo era de 8 pés (cerca de 240 dimgnsdo esta que determinou o reticulado daands
multiplos do moédulo (24,48,72 pés - cerca de 720440 cm, 2160 cm, respectivamente) determinaraposigsdes e
as dimens@es de todas as pecas. (GOSSEL; LEUTHAUBER).

4.3.3 Aspecto funcional

Segundo Bruna (1976), construtivamente, o PaléiGristal representa uma sintese de componentetadss
separadamente e coordenados entre si por uma redelam o espaco, resultante da somatdria de elesien
padronizados e industrializados, era o fruto perfde tecnologia empregada e de estudo racionalideslos, dos
limites econdmicos e de tempo, dos condicionaréesi¢os de producdo e montagem. O palacio de Cnistasua
integridade de obra-de-arte, exprime a esséncipréjorio tempo, antecipando em cem anos a probleangtie os
arquitetos e engenheiros do pds-guerra, na Eudseeriam enfrentar com a industrializagcdo da cogdty, como a
substituicdo da dimensdo métrica pela dimenséo lamgda producdo padronizada dos componentes e tanabé
consideracdo das necessidades econémicas, furcetédnicas.

4.4 UNIDADE HABITACIONAL DE MARSELHA — LE CORBUSIERPERIODO MODERNISTA

4.4.1 Aspecto contextual

A Unidade Habitacional de Marselha é um dos prejet@is emblematicos de Le Corbusier e um icone da
arquitetura habitacional do Movimento Moderno, setambém uma das referéncias essenciais para qualgjuiteto.
Iniciada a sua construgdo, em 1951, logo apéggan@a Guerra Mundial, tal edificio visava abrigfQ habitantes
em 337 apartamentos, num volume com 140 metrosmerimento, 24 de largura e 56 metros de alturasdlerojeto,
Le Corbusier buscava aliviar a grave falta de maradecorrente do periodo pgserra, na Franga. (OSORIO;
OLIVEIRA; ANDRADE, 2011).

4.4.3 Aspecto construtivo

O programa do edificio é estruturalmente simplemrd=e concreto em uma grade retilinea, no qual, sa
encaixadas unidades de apartamentos, como “gagafasna cremalheira do vinho”, como explica na iemag
Segundo Ching (2008), ela utiliza 15 medidas dalilar, a fim de trazer a escala humana para um@o&in 140m
de comprimento, 24m de largura e 70m de AlturaCbebusier utilizou esses diagramas para ilustdiversidade dos
tamanhos de painéis e superficies que poderiebsidaacom as propor¢des do Modulor.

5 COORDENACAO MODULAR NO BRASIL
O objetivo deste capitulo foi fazer um levantamedt® acdes realizadas com intencdo de implantar a

Coordenacao Modular no Brasil, as quais abrangémcm dos primeiros estudos até a publicacdo mial sobre o
assunto.
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5.1 ACOES PARA A IMPLEMENTACAO

O Plano de Implantacdo da Coordenacdo Modular dst@aao foi um estudo realizado pelo Centro Beasil
da Construcédo, contratado pelo BNH. Esse planoridexestringir a formulagédo pura e simples de usteaggia de
aplicacBes, as quais deveriam estabelecer um donjienregras ou comprovar as que ja foram formslaela nivel
internacional, principalmente, para a formacao ma sistematica basica aplicavel as condi¢ces eesldo Brasil. O
trabalho foi programado para ser realizado emeti@sas: estudos preliminares, estudos tedricoboagdo pratica.

5.1.1 Primeira etapa

A primeira etapa foi realizada por duas equipesigi@das por Grupo de Trabalho A e Grupo de TrabalA
Coordenacao geral ficou a cargo do engenheiro Eaoldoro Rosso, chefe do Departamento Técnico do. GBgundo
o relatério, cabia, nessa etapa, estabelecer dmslique facilitassem o desenvolvimento dos estudmgamados para
as etapas seguintes. Assim, nesse momento, cdabefa indispensavel de levantar todas as inforemgd@ utilidade
imediata como também estruturar um sistema deacdietdados necessarios para a implementacdo ddeBagéo
Modular. (BNH; CBCB, 1970).

Em funcao disso, foi concluido, nessa primeira &t entender dos Grupos de Trabalho, uma mediea q
deveria se revelar de grande utilidade préaticasidenando também que ela poderia atender ndo sxigéncias
operacionais do BNH, mas a outras, decorrentesnéeiata aplicacdo da Coordena¢do Modular. Foramtagos
como propostas para esse método: montar catalago®ldmentos construtivos, organizando de tal fogoma se
vinculasse a informacéo técnica e nao a promoga®i@al; normalizar a nomenclatura e padronizadia®nsoes,
pois, enquanto ndo estivesse estabelecida uma famwa de linguagem, ficaria dificil de atacar mhjema;
estabelecer padrfes e incentivar a produtivid&H({ CBCB, 1970).

Na pesquisa preliminar, realizada na indUstria, Was conclusdes mais expressivas é a de que um dos
impedimentos mais importantes para a adaptacacoed@uacdo Modular é representado pela dualidadécate nos
sistemas de medida, nos quais ndo se poderia ganttom dois sistemas de medida. E no relatéria, &irmacéo: “é
de competéncia da ABNT estipular as medidas negassgara cobrar de todas as induUstrias a obedi@ngm sistema
gue constitui o fundamento de toda e qualquer péhodo dimensional”. (BNH; CBCB, 1970).

A implantacdo de um novo método de trabalho podersuvarias abordagens. Para os Grupos de Trabalho
implantacdo de um sistema da natureza da CoordeiMadular, em escala nacional, apresentava emlighas gerais
algumas dificuldades, se seus objetivos ndo fogmfieitamente definidos.Dentro desse contexto niolevantadas
duas alternativas principais de aplicagéo: a vottioc@e a compulséria. (BALDAUF, 2004).

Baldauf (2004) afirma que a aplicacdo voluntarides@ ser obtida de varias formas: por meio daipagio de
uma norma recomendada, preparada por um 6rgao lmada oficial; como consequéncia da atividadeldelgacao
e promocéao desenvolvidas por associagGes ou oegdeig particulares, de carater nacional ou intemak com base
em um processo educativo, gerado nas escolas deteitga e Engenharia, ou, melhor, por uma acaygiata de
todos esses intervenientes. A aplicacdo compulpddgria ser conseguida parcialmente ou de forwlaagl baseada
em uma norma oficial, publicada por um 6rgéo noizadbr e tornada de caréater obrigatério por legpouinclusdo em
cédigos de edificacdo ou, ainda, a ela condiciooamdbtencdo de financiamentos publicos e a pgatidio em
concorréncias nacionais.

Segundo o Banco Nacional de Habitacdo; Centro Bnasda Construcdo Bouwcentrum (1970), no relatos
Grupos de Trabalho, ha a consideracdo da aplicagamulséria como a melhor alternativa. Tais estmbio
acreditavam que, assim, haveria uma maior probalié de sucesso, desde que o ato ou documentoigatotedade
fosse precedido por uma série de providénciasndeksts a fornecer aos interessados o que convelmarta se
chama de ‘instrumentos’ da implanta¢do. Por owtdw| a voluntaria ndo deixaria de ter possibiliddeeexito, mas,
isso sO aconteceria a longo prazo e com dificulslade

Segundo Baldauf (2004), os Grupos de Trabalho #awedn que a Coordenagdo Modular deveria ser ajaliea
todos os materiais de construcdo e que, na comilesétaboracdo de uma norma, deveriam estar repadss todas as
industrias diretamente interessadas, pois, o da@ssa representacdo seria muito limitado.

O pensamento da época levava a conclusao de qumeca provavel que a industria tivesse condicd@es d
adaptar sua producdo as exigéncias da Coordenagdaldy, se ndo recorresse a novos instrumentosnmesie
reduzidos, salvo poucas excec¢des. Em funcao disgmjlstria precisaria saber claramente, o quegpere como
deveria ser normalizado o servico. Devido a essasideracdes, os Grupos de Trabalho acreditavambs@r que a
norma, como instrumento valido de implantacdo, aiepa ser aceita como um dos fatos conclusivoBldoo e nao
como uma previsdo. (BNH; CBCB, 1970).

Os Grupos de Trabalho montaram um esquema, abrdmgemnomaticamente todos os tipos de edificacams. E
termos habitacionais, a maior preocupacdo daquetédo, no Brasil, era promover a habitacdo residén
principalmente, a popular, em funcdo do elevadiiddfabitacional que acometia o pais. E comum egse tipo de
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habitacdo devesse merecer mais atencdo, aprowegangdortunidade dos estudos da Coordenacdo Modalanando
as primeiras posic¢des da lista quanto as etapmspientacao. (BALDAUF, 2004).

Quanto ao estudo e projeto dos componentes, oso&rd@ Trabalho partiriam do exame da NB-25 e dos
subsidios fornecidos pela pesquisa preliminar déstria. Dessa forma, queriam chegar a uma pacgiiztipoldgica
e dimensional do componentes. Com relacdo ao estydojeto de edificios, a idéia era a de estabelegras para a
aplicacdo adequada dos componentes a serem wgsizadmbém um estudo de normas e cédigos de ediéisdoi
proposto, com base no levantamento de normas desopdises, além de um exame dos componentes WtMTsy
cujas caracteristicas e dimensfes pudessem seBaicdes por parte dos cddigos de edificacdo. aAisdriam
elaborados manuais de aplicacdo da CoordenacaoldMqura o uso dos intervenientes, além de seremeaéos
cursos de treinamento basico. (BALDAUF, 2004).

5.1.2 Segunda etapa

De acordo com Baldauf (2004), as atividades pravigtara a segunda etapa do Plano de implantacdo da
Coordenacdao Modular eram os estudos tedricos,zagi@é por dois Grupos de Trabalho e uma equipdiayxi
coordenados pelo engenheiro civil Teodoro Rossossdlesegunda etapa, foram estudados detalhadamente:
componentes modulares: paredes, coberturas e [foamadamentos, elementos secundarios em paredggose
aproveitamento racional da madeira, projeto modular

Juntamente com a proposta das dimensfes modulasesothponentes, o CBC reuniu todos os seus estudos
analises para propor 27 projetos de normas ou padigbes para 40 itens diferentes. Além das nortretaya-se de
simbologias modulares e de alteragdo ou comple@mtde normas ja existentes. Estes projetos e gEoperiam
encaminhados a Comissdo de Coordenacdo ModulaBH Aue, apds exame, daria inicio ao processo urelhpior
meio das comissdes de estudo e dos comités pertaanarfim de que, apés discusséo, fossem pubBoahoestagio
experimental. (BALDAUF, 2004).

A segunda etapa foi finalizada com o projeto de @dificios, com um partido arquitetdnico consideraomo
comum pelo Grupos de Trabalho, em que foram emgosgtodos os principios estudados ao longo do Péano
experimento aos varios materiais (CBCB, 1971b).

5.1.3 Terceira etapa

No Centro Brasileiro da Constru¢do Bouwcentrum (B)héo foram encontrados dados sobre a existéecia
relatorios referentes a terceira etapa do Planmpkintacéo. Contudo, o Noticiario da Coordenac@aliMar, de 1971,
dé a informac&o de que, na terceira etapa, qusen&uciava, seriam publicados manuais para osesgados da area
de componentes construtivos e também programadsssca seminarios. O CBC contava com o auxilio Nbl Bara
organizar canteiros experimentais, viabilizandaigiés estudadas e propostas nas duas etapasrasterio

6 ANALISE

Este capitulo teve por objetivo fazer um levantameam termos gerais, de maneira a demonstrarad@sia
arte da construcao civil no Brasil, no que tangeoardenacdo Modular. Exemplo é dado com base erastudo do
Edificio da Petrobréas, que esté situado no Ricadeid.
6.1 EDIFICIO SEDE PETROBRAS — RIO DE JANEIRO

Para o desenvolvimento do seguinte trabalho, stmpera realizacdo de uma pesquisa sobre o edifetio d
Petrobras (1966-67), localizado na urbanizacadrfrda da Avenida Chile, no centro do Rio de JaneiRd, havendo

uma revisédo critica detalhada para que se obsetlireinizes e busquem-se solucdes para projetosojtno que diz
respeito ao uso da Coordenacdo Modular.

6.1.1 Anélise Modular

Foi possivel analisar, com base nas referénciasstlelos e trabalhos ja feitos sobre tal edifici g planta
estaria na adocgdo de 75 metros de lado. Estaylidivddida em nove quadrados de 25 metros de figlod 02).
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Figura 02 - Planta edificio Petrobras
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Fonte: pesquisa

Por sua vez, foram pensados estruturalmente conaons@sa de quatro pernas, com o tampo em balanco nos
quatro lados. O véo central entre os pilares é2Je rhetros e 0 dos balangos periféricos é de 6&Bosm Em outras
palavras, trata-se da aplicacdo de estrutura Dondér_e Corbusier.

No quadrado situado ao centro da grande plantaictem de 12,5 metros de lado foi reservado pandcesr
como: circulagdes verticais, sanitarios, deposishgfts, centrais de ar condicionado, etc. Ao t@dm, vinte e dois
elevadores de uso funcional e dois de uso exclu@veervico, completados por duas escadas de incénd

A divisdo da planta em nove quadrados iguais perraitalternancia de tipo em ‘H’ e em cruz. Os vazio
restantes, de trés a quatros pés direitos, liveedtdra, seriam tratados como jardins (figura @8)ecurso foi utilizado
para conseguir horizontalidade; essa foi a ferréaanesada para se conseguir um equilibrio entraipagéo do terreno
e a altura do edificio, de modo que se obtivessaethor distribuicdo de area por pavimento e dingaaide
circulacdes vertical e horizontal.

Figura 1 - Tipos de plantas

Fonte: Pesquisa

As criticas mais severas ao projeto vencedor recsebme sua proporcdo, préxima a de um cubo, se
descontarmos a altura do embasamento. Essa semagdassa, que se esforca desconfortavelmenteaaomsivlo, €
acentuada pela presenca de inUmeras texturas dgdic& comegar pelos amplos e profundos vaziosnaties,
destinados aos jardins, sempre tomados por sombras.

As faces envidragadas mais externas receberametacaplicagdo de brises, horizontais na face moverticais
nas faces leste e oeste. O intrincado jogo delte®ntos, tdo apreciados em edificios laminaras, aqgntribui ainda
mais para o problema mencionado. Os pilares cmmées tém suas hipotenusas fechadas por placasaagté que os
transforma em encorpados octaedros, que reflelamratural em diferentes intensidades.
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6.2 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

O objetivo final da pesquisa foi fazer uma contigéo a implementacdo das teorias da Coordenacaal&tod
na construcao. Foi realizado um levantamento desagd passado, de forma a verificar como se aplimasis teorias,
pois, com o passar do tempo, a riqueza do desesdroddrico esta se afastando da sensibilidade fayoefaz parte
do espaco e compde o todo. Hoje em dia, 0s pensasnemntemporaneos abrangem ndo sé a importandiseddade
na arquitetura, mas, também, relembram o fato @eagarquitetura deve ter um significado e tambéningwacéo,
pois os padrdes devem evoluir.

Analisando-se os dados levantados durante a pas@oide ser feitas as seguintes colocagdes:

» Com relagdo as normas de Coordenacéo Modular;aém zlaras e pouco objetivas, provocando duvidastg a
sua interpretagdo. O fato de as NBRs néo espeeifitdimensdes para 0os componentes €, provavelmentdos
motivos pelos quais elas ndo sejam seguidas.

e O fato de o ensino de graduacédo nao contemplatudlesla Coordenacdo Modular é contribuicdo paraague
profissionais ndo tenham conhecimento sobre o ss®ynquando se deparam com tal situacdo, adquissta
aversao.

e O edificio da Petrobras constitui-se em um bom g@kerde uso dos principios de Coordenacdo Modulais, p
encaixa-se nos instrumentos que foram elencadossgarpesquisa.

» O edificio mostra a necessidade real de se ter padaonizacdo, pois facilita a disposicdo dos antbsee a
organizacdo do projeto, evitando conflitos durantdra.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Apébs essa andlise, algumas consideraces poderafeitas. Verificou-se que, realmente, foram realizs
muitos estudos em prol da propor¢do no passadémpaom a extingdo do BNH, foram extintas as itida mais
importantes para implementacao da Coordenacéao Miodul

Foi possivel afirmar que a Coordenacao modulaykitdvelmente, ndo vem sendo adotada, quer sejtlpar
se conhecimento, quer seja por negligéncia dosvani&ntes da cadeia produtiva, haja vista quetralelos aspectos
analisados pela pesquisa, a normalizacédo dos psajéere da normalizacdo de Coordenacédo Modular gamesmo.

O trabalho desenvolvido permitiu, também, enterglex, com as dimensdes dos componentes construtivos
especificados dentro dos principios da coordenagddular, o consumidor poderd se deter em outrositggeda
construgcdo, como durabilidade, estética, resistéacgpraticidade. Para tal, o edificio Petrobrasnéexemplo a ser
seguido pelos intervenientes, pois esta adequasleréérios exigidos, sem distor¢do dos princilasCoordenacgao
Modular.

Foi importante analisar, através do presente thabatomo os textos utilizados nos capitulos antesio
demonstraram como a Coordenacdo Modular esta amptantigada a arquitetura e a vida cotidiana majean
realizacdo desse trabalho possibilita a percepedaisifatos, por meio dos dados coletados.

Com a obra escolhida para o estudo de caso, feiyasvisualizar claramente, com base nos fundarsest
aspectos apresentados durante o trabalho, a irapfantla Coordenacdo modular.

Na etapa anterior a pesquisa, foram atingidos algbyetivos especificos, propostos no inicio dbatzo, sendo
eles: difundir o conhecimento da técnica para imgletacdo da Coordenacdo Modular; realizar o resystirico do
tema, citando fundamentos da percepgdo e compofigdwml; ressaltar as técnicas mais famosas deledia
Coordenacdo Modular e citar correlatos dos pringipariodos em questdo. Nessa ultima etapa, ocestingiu o
restante dos objetivos especificos, sendo estedisan nos casos apresentados e com os elemdetusados, a
ocorréncia da Coordenagao Modular; concluir, erpass ao problema da pesquisa, validando ou refatarhip6tese
inicial.

Para a confirmacdo ou contestacado da hipéteseempaels, discorreu-se sobre os meios e os benetiaios
Coordenacdo Modular. Para tanto, abordou-se o méipd exploratério, com o objetivo de proporciomaaior
familiaridade com o problema, com vistas a tornéx&s conciso.

Ao longo do trabalho, foram expostos os tedricaes ajaordam sobre o tema da Coordenacdo Modular,ddém
apresentar a legislacao utilizada, realizandoagfig entre os temas presentes nesse trabalho.

Por meio da analise aplicada, foi possivel conadjuie a dissertacdo apresentada nao traz soluggieates
relativas a Coordenacéo Modular, mas se constituuma fonte para futuros trabalhos e, como o ediffetrobras,
projetado no periodo contemporaneo, possui priosiga Coordenagcdo Modular, a construgdo no Brasayp, sim,
potencial para possiveis implementac¢des da Coogéeridodular.

Pela diversidade, essa pesquisa aqui ndo se emasabre oportunidades para novas tematicasreasms,
como a revisdo critica detalhada das normas ded€pnacéo Modular; pesquisa junto & industria de omeptes da
construgdo para verificar sua receptividade, quddmudangas nos equipamentos; estudo das quesh@essticas e
de parcelamento do solo versus a Coordena¢édo Modula
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