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OSSO QUADRADO EM AVES: MORFOMETRIA COMPARATIVA ENTR E ESPECIES
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RESUMO

O Brasil abriga boa parte das aves de todo o mar@mhecer os aspectos anatdmicos que envolvEksse animal
€ de grande valia para a identificacdo das espéamsdo a importancia na cinética dos moviment@nianos das
aves foi escolhido para esse trabalho o osso qiagrara estudos anatdmicos descritivos. Para itabfoovido os
0ssos quadrados de 12 animais a partir de oit@iespdiferentes de aves, dentre machos, fémea®énsleterminado,
gue morreram por causas naturais e foram doaddsilaaratério de Anatomia Animal da Universidade Fabeo
Parana (UFPR)- Setor Palotina. Procedeu-se connauregdo das distancias entre os trés processsenfgs nesses
0ssos e as particularidades das espécies foraisaa. Assim com os dados aferidos tem-se, mesmalg forma
inicial, uma contribuicdo para anatomia do ossalta@o das espécies e base para estudos de anetonparada.

PALAVRAS-CHAVE: Anatomia Veterinaria, Morfometria, Osteologia, Av&elvagens.

1. INTRODUCAO

O Brasil abriga uma das mais diversas e ricas @avwia do mundo, com o numero de
espécies estimado em mais de 1.690 (IUCN, 2004;INMHSERVE, 2004; CBRO, 2003). Para se
ter uma ideia do impacto das colecdes ornitolégibaasileiras nos cenarios nacional e
internacional, foram descritas apenas nos Ultinezsahos, com base direta ou indiretamente em
seus acervos, 18 novas espécies de aves (SILVEIR®L&OS, 2007). Com essa grande
diversidade morfologica tem-se uma excelente eigsacfonte de caracteres utilizada para a
construcdo de arvores filogenéticas. E nesse dangabe-se que o cranio das aves poderia ser uma
fonte ainda mais segura na analise cladistica sesnoaracteres e evidéncias anatbmicas de
homologias fossem descritos e documentados (LIVEREAUSI, 2001).

Formando o cranio das aves tem-se 0 0sso quadrqdal @ o centro de todos movimentos
cranianos justamente por ser altamente movel emda gnportancia na articulagcao entre a cavidade
craniana e a mandibula, devido a inexisténcia de anticulacdo temporo-mandibular, presente em
mamiferos, por exemplo (GETTY et al. 1986; BUHLERB1; BOCK, 1964). Esse osso quadrado
segundo Getty et al. (1986) é muito complexo eragas aves, pois serve nao apenas na suspensao
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da mandibula, mas também na formacé&o do 0sso pigatvai auxiliar no mecanismo cinético da
mandibula. Classicamente possui um formato triamgel se articula com os 0ssos pterigoide,
mandibular e o arco jugal (BAUMEL, 1993; GETTY &t 4986).

Deste modo, a partir da importancia do 0sso quadrach as aves este estudo teve por objetivo
descrever detalhadamente o 0sso quadrado em &dt@rdes espécies aviarias. Identificando os
seus respectivos acidentes 0sseos a fim de cantidinto para o acervo literario das espécies, bem
como também para a anatomia comparada. Auxiliangsima diversos profissionais no
conhecimento e identificacdo das particularidadeddmicas para, por exemplo, a realizacdo de

procedimentos radiograficos, clinicos e/ou cirlmgiveterinarios.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O osso quadrado localiza no cranio das aves, pemgo, e € 0 eixo gerador de todos 0s
movimentos cinéticos cranianos (PASCOTTO, 2006; INHR, 2002; FISHER, 1955). Apresenta
uma parte central, denominada corpo do quadr&@op(s quadrati), de onde se projeta trés
processos: 0 processo Otid gcessus oticus), 0 processo mandibulaPriocessus mandibularis) e o
processo orbitalRrocessus orbitalis) (MARCELIANO et al., 2007; BAUMEL, 1993). O prosso
otico encontra-se bem desenvolvido, estendenddiguamente em direcdo ao meato acustico
externo e medialmente em direcdo ao processo saptam Observa-se ainda neste processo dois
capitulos: esquamosal4pitulum sqguamosum) o qual se articula medialmente em relacdo a thase
processo suprameatico; 6ticeapitulum oticum) o qual se articula com a parede dorsal da cagidad
timpanica e é mais desenvolvido do que o capitsdma@mosal. Entre estes capitulos destaca-se um
pequeno sulco. Segundo POSSO & DONATELLI (2001am@alisarem aves da Familia Cucunidae
0 processo mandibular localizava-se na porc¢ao aledtr corpo do 0sso quadrado, articulando-se
com o0s 0ssos mandibula e pterigoide. E apresempago condilos: lateral, medial, caudal e
pterigdideo Condylus lateralis, medialis, caudalis e pterygoideus). Os condilos lateral e medial
apresentavam praticamente o mesmo desenvolvimgr@m, o cbéndilo medial afilava-se
ventralmente, enquanto o lateral era arredondado.ulh estudo com aves Caprimulgiformes
(COSTA & DONATELLI, 2009) constataram que tais pgigsn um processo orbital vestigial, mas
gue mesmo assim rostromedialmente observa-se olacqoterigbide com uma superficie de

articulacao achatada dorsoventralmente ao ossgdgitk, por meio da face articular quadratica.
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3. METODOLOGIA

Foram utilizadas 12 individuos de oito espéciesimdgs de aves, tanto domeésticas quanto
selvagens, que vieram a Obito por causas naturfosaen doados ao Laboratério de Anatomia
Animal da Universidade Federal do Parana (UFPRgterSPalotina, pelo Hospital Veterinario da
mesma instituicdo. Os animais e suas respectivaécies analisadas foram: um espécime de
Chaetura meridionalis (Andorinhdo-do-temporgl)dois espécimes deitangus sulphuratus (Bem-
te-vi); um espécime dé&erinus canaria (Canario-belgg) um espécime déthene cunicularia
(Coruja-buraqueira)um espécime délegascops choliba (corujinha-do-matq) um espécime de
Columbina talpacoti (Rolinha-roxa) dois espécimes dd&yrannus savana (Tesourinha) trés
espécimes dNlyctibius griseus (Urutau-comum).

As aves foram previamente congeladas para postédissecacdo sem nenhuma fixacdo do
material. Apds, entdo seu descongelamento, fouadet a retirada da pele e penas na regido da
cabeca de cada animal utilizando materiais basieoslissecacéo, tais como tesouras, pincas e
bisturis, bem como também equipamentos de protégdividual (luvas, jaleco, mascaras).
Procedeu-se em seguida com a retirada de tecigdsioos da cabeca, desarticulacdo na regiao
atlanto-occipital em todos os animais e maceragéé@mita por curto periodo de tempo. Com
posterior submersao das pecas em solucao de pemididrogénio 10% por cerca de 10 minutos
e secagem do material ao Sol. Para finalizacdordoepso foi realizada a retirada dos 0ssos
guadrados dos dois antimero de cada ave analisadengio de pin¢as e tesouras delicadas e
pequenas.

A partir dos ossos quadrados coletados procedeorsealgumas mensuracdes utilizando
um paquimetro digital (Starret®) de precisdo 0,0dh.nTendo como base de referéncia as
descricOes presentes Namina anatomica avium editado pelo International Commitee on Avian
Anatomical Nomenclature (BAUMEL, 1993). As medidaslizadas foram: comprimento entre o
processo mandibular do quadrado (PrMq) ao proa&ssmdo osso quadrado (PrOq); comprimento
entre o processo mandibular do osso quadrado (Pedgprocesso orbital do osso quadrado
(PrORQ); comprimento entre o processo otico do gssarado (PrOq) ao processo orbital do 0osso
guadrado (PrORq) (Figura 1).
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Figura 1 — Vista medial do osso quadrado esqueamatizas mensuracdes realizadas entre ProcessodOtipmdrado
e Processo Mandibular do quadrado (PrOg-PrMa); €&sm Orbital do quadrado e Processo Mandibularuddrgdo
(PrORQ-PrMQ); Processo Otico do quadrado e Prodedsital do quadrado(PrOg-PrORQ).

Fonte: Desenho elaborado por Heloisa Fontana Rocha

4. ANALISES E DISCUSSOES

A partir dos ossos quadrados estudados e tomando base aNomina Anatomica Avium
(BAUMEL, 1993) identificou-se diversos acidenteseiss, tais como condilos, processos, capitulo
e forame pneumatico, os quais estdo representadftsrda esquematizada na Figura 2. Ademais
todos os valores encontrados a partir das menggagds animais ora analisados constam na

Tabelas 1.

Figura 2 — A. Vista medial do osso quadrado dird@ééthene cunicularia podendo-se evidenciar o processo orbital do
0sso quadrado (PrORQ), processo mandibular do gsadrado (PrMQ), céndilo lateral do osso quadrad@(C
cbndilo medial do osso quadrado (CMQ), processm@o osso quadrado (PrOQ), capitulo esquamosg| (@pitulo
Gtico (Ca0), forame pneumatico (Fp) e corpusculoskp quadrado (CQ).

cMQ

PrMQ

cLa

Fonte: Desenho elaborado por Heloisa Fontana Rocha
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Tabela 1 — Identificagdo de cada uma das espéidigam/ sexo e medidas em milimetros (mm) dasrdista aferidas
relativas ao osso quadrado no presente trabalh@®g¢PrMq) Disténcia entre o processo 6tico do apsadrado ao
processo mandibular do osso quadrado; (PrORQ-PidéAncia entre o processo orbital do 0sso quadragyocesso
mandibular do osso quadrado; (PrOg-PrORQq) distéemtiee 0 processo Otico do osso quadrado ao pmwoesial do

0sso0 quadrado.

Ne Espécie Nome-vulgar SEXO PrMg-PrORq PrMg-PrOq PrOgPrORq
01  Chaetura meridionalis Andorinh&o-do- M 2,78 3,54 4,37
temporal
02 Pitangus sulphuratus Bem-ti-vi M 4,38 4,78 4,66
03  Pitangus sulphuratus Bem-ti-vi - 4,23 3,55 4,37
04 Serinus canaria Canério-belga M 2,35 3,81 4,3
05  Athene cunicularia Coruja-buraqueira - 5,36 11 10,7
06  Megascops choliba Corujinha-do-mato - 4,82 5,43 5,93
07  Columbina talpacoti Rolinha-roxa F 2,54 5,14 4,01
08 Tyrannus savana Tesourinha M 2,77 2,43 3,24
09 Tyrannus savana Tesourinha M 2,65 2,55 3,11
10 Nyctibius griseus Urutau-comum M 5,06 8,77 5,71
11 Nyctibius griseus Urutau-comum M 5,13 8,08 7,48
12 Nyctibius griseus Urutau-comum M 5,10 8,28 6,33

Fonte: Arquivo pessoal.

No espécime de andorinhaddCh@etura meridionalis) analisado ndo foi possivel a
identificacdo do forame pneumético e a partir daité& aplicada a seus ossos quadrados, ambos
ficaram muito porosos, perdendo a definicdo deralpude suas estruturas 0sseas, tais como o
processo mandibular e os céndilos 6ticos no antirmequerdo. Contudo pbéde-se identificar que o
cobndilo do processo orbital do osso quadrado nespéacie é mais projetado que as demais ora
estudadas (Figura 3A).

Para o canario belg&drinus conaria) observou-se que tanto o processo orbital quanto o
sulco entre os condilos do processo 6tico estaegas desenvolvido. Foi notado também que os
condilos do processo Otico eram perpendicularesredatdo ao corpusculo do osso quadrado,
destoando de todas as demais espécies aqui anal{$agura 3B).

Os dois animais da espé&gangus sulphuratus possuiam forames pneumaticos discretos e
estreitos e os condilos do osso quadrado estavamdbeerminados, com seus processos orbitais
mais projetados quando comparado, por exemplo, sinmestrutura observada no espécime de
Corujinha-do-mato (Figura 3C e 3D). Além disso se@rdilos do processo 6tico eram pouco
desenvolvidos comparando novamente a Corujinha-ato-(rigura 3C). Salienta-se ainda que para

0s bem-te-vis a margem entre os processos oticaneibular apresentava-se mais concava do que

o padréo.
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Na espécieAthene cunicularia a distancia entre os processos 0tico e orbitaloskn
guadrado (PrOg-PrORqQ) apresentava-se maior do @qiarginha-do-mato analisada (Figura 3E).
Ja os condilos da Corujinha-do-matblefascops choliba) eram mais proeminentes quando
comparados #thene cunicularia (Figura 3C). E forame pneumatico observado parasedtias
espécies possuia volume maior e de formato arredioneimAthene cunicularia.

Nos o0ssos quadrados do individuo Megascops choliba estudado identificou-se os trés
processos bem desenvolvidos e robustos, bem conaonuaor massa 0ssea e mais acidentes
0sseos dentre todas as espécies avaliadas. Faaengdoa comparacdo a Coruja-buraqueira €
notorio a existéncia de um forame pneumatico msti®i€0o € um processo orbital mais projetado
(Figura 3E).

Para Columbina talpacoti (Rolinha-roxa) percebeu-se que havia uma maiorepén do
processo orbital do osso quadrado. Cabe aqui destme com o método ora utilizado ocorreu
guebra parcial do processo orbital do osso quaditadibo deColumbina talpacoti (Rolinha-roxa),
sendo entdo analisado 0 0sso esquerdo para acj@akemensuracoes.

Como haviam dois individuos da espébyeannus savana pode-se realizar uma comparagao
dos respectivos ossos quadrados. E desta maneifi@oeese que tendo em vista 0 animal de
namero 08 (Tabela 1) apresentar um tamanho corpoagdr do que o nimero 09 (Tabela 1)
possuia também seus 0ssos quadrados de formangaiakes. Como caracteristica distinta das
demais espécies ora analisadas o condilo caudalTwennus savana encontrava-se mais
proeminente.

Nos 0ssos quadrados do urutau-comidyctibius griseus) n°10 (Tabela 1) com a técnica
usada houve perda de suas defini¢cdes, tendo eaquisto mesmo ainda nao apresentava sinostose,
0 que indicava que era uma ave jovem (Figura 3&)er® mesmo sendo o espécime de menor
tamanho dentre todas as aves, seus 0ss0s quadm@dssntaram um maior comprimento entre o
processo mandibular e processo 6ptico (PrOg-PrMaineprocesso mandibular maior do que os
demais da mesma espécie aviaria. Ademais houve plergrocesso orbital direito e do condilo
caudal do processo mandibular esquerdo. Paramabanalisado de n® 11 (Tabela 1) seu processo
orbital encontrava-se mais proeminente, a distaentee o processo orbital e mandibular eram
maiores e o condilo caudal do processo mandibslava mais definido quando comparava-se ao
espécime n°12 (Tabela 1) pertencente & mesma esfeégura 3F). A presenca de um forame
pneumatico nitido e um corpusculo do osso quaddefmido foram apenas possiveis em um

animal da espécigyrannus savana (n°12).
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Figura 3 - A. Vista medial do osso quadrado estpueieChaetura meridionalis. B. Vista medial do osso quadrado
direito deSerinus canaria. C. Vista medial do osso quadrado direitoMisgascops choliba a esquerda e osso quadrado
de Pitangus sulphuratus a direita.D. Vista medial do osso quadrado Rigangus sulphuratus. E. Vista medial do osso
quadrado déthene cunicularia a esquerda e ddegascops choliba a direitg F. Vista medial do osso quadradotiges
espécimes dblyctibius griseus. Observa-se em (1) processo Mandibular, (2) peac€sbital, (3) processo 6tico a |
Corpusculo do osso quadrado.

/HH[HHIHI'IHI]IHII!I lllll

Fonte: Arquivo pessoal.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Através do estudo dos ossos quadrados, em oitenliés espécies aviarias, houve a obtencao
de conhecimentos osteoldgicos descritivos e anguiatas informacdes anatdbmicas das espécies
analisadas. Assim como percebeu-se que a morfottmggamesmos se diferiram, confirmando a
descri¢cdo do osso quadrado como chave para idewgtiies de espécies. A caréncia de pesquisas na
area inviabilizou uma discussao aprofundada, geras$im a necessidade da continuidade da
investigacdo, com mais exemplares da mesma espéceéegerar maiores bases de comparacédo no

intuito de se estabelecer um padrao anatémico.
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