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RESUMO

O experimento foi realizado na cidade de Trés Corazones, no estado de Canindeyu — Paraguay. No total 64 novilhas da
raca Nelore, pesando aproximadamente 350 kg, foram separadas em dois lotes igualmente, contendo 32 amostras por lote.
No primeiro lote 32 novilhas foram submetidas a uma aplicagdo de 1 mL (150 mg) de progesterona injetdvel via
intramuscular (IM). Passados 24 dias, no DO, todos os animais de ambos os lotes receberam implante intravaginal de
progesterona 0,5 g, 2 mL de benzoato de estradiol IM e 1 mL de prostaglandina IM. No D8 do protocolo, foi feita a
retirada do implante intravaginal e imediatamente aplicado 1,5 mL eCG (gonadotrofina coriénica equina) IM, 1 mL de
prostaglandina IM e 0,3 mL de cipionato de estradiol IM. No dia 10 todas passaram pela inseminacao artificial. 30 dias
apos a realizacdo da inseminacdo foi realizado diagndstico gestacional desses animais para comparar a taxa de prenhes
dos lotes. Os resultados foram comparados pelo excel 2013, e obteve como resultado, com tratamento (com progesterona)
18/32 (56%), lote controle (sem progesterona), 16/32 (50%) novilhas confirmadas prenhas.

PALAVRAS-CHAVE: reprodugdo. biotecnologias. Nelore.

1. INTRODUCAO

Os sistemas de cria podem ser afetados severamente pelas falhas reprodutivas, portanto a idade
em que a novilha chega a puberdade é um fator importante que pode impactar toda a produtividade
futura desses animais. No Brasil fémeas zebus (ex. Nelore) chegam a puberdade em média de 22-36
meses, observando um atraso quando comparadas com fé€meas taurinas que atingem essa fase em
média com 15 meses de idade. Isso pode ser atribuido a fatores ambientais, genéticos, nutri¢do,
sanidade e época de nascimento.

Como no sistema utilizado na maioria das fazendas de cria no Brasil atualmente, emprega-se
periodos restritos de cobertura, sendo necessario que a puberdade da novilha seja atingida antes do
inicio da estacao de monta.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo induzir novilhas primiparas a puberdade com a
utilizacdo de progesterona injetavel, para posteriormente submeté-las a um protocolo de inseminacao
artificial em tempo fixo, com a finalidade de comparar a taxa de prenhes dos lotes de animais.

Assim este trabalho se justifica pois busca avaliar se hd diferencga ou ndo na taxa de prenhes em

novilhas primiparas submetidas a inducao de ciclicidade.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A criagdo de novilhas para reposi¢ao tem papel importantissimo para alguns aspectos essenciais
nos rebanhos comerciais, como por exemplo o aumento de programas de melhoramento genético,
manuten¢do dos indices zootécnicos e da eficiéncia reprodutiva (LEMES, 2017).

Fatores como aumento nas taxas de natalidade e desmame, diminui¢do da idade ao abate e idade
do primeiro parto reforcam a necessidade do aumento da eficiéncia produtiva e reprodutiva em
rebanhos de corte, com a pretensdo de se obter um produto de maior qualidade a cada ano
(OLIVEIRA, 2011).

O manejo nutricional pds-desmama estd intimamente relacionado a habilidade da novilha
primipara emprenhar cedo na estacdo de monta. Quanto mais precoce esse animal entrar na fase
gestacional e parir, o cuidado geral com o manejo da mesma deve ser maior, o que influencia
diretamente no primeiro intervalo de partos, que sempre € mais longo (OLIVEIRA, 2011).

Melhorias genéticas que visam reduzir a idade em que novilhas entram em producdo além de
aumentar sua produtividade ao longo da vida consequentemente aumenta o nimero de bezerros,
afetando diretamente o desempenho reprodutivo que € uma das mais importantes caracteristicas do
rebanho (DAY e NOGUEIRA, 2013; CARDOSO e NOGUEIRA, 2007).

O periodo entre o nascimento e a puberdade das novilhas podem ser divididas em 4 fases: o
periodo infantil (entre o nascimento até 2 meses de idade), periodo de desenvolvimento (de 2 a 6
meses), periodo estatico (6 a 10 meses) e o periodo pré-pubere (do 10 més até atingir sua puberdade).
Isso é importante, pois a ingestao de nutrientes em cada uma dessas fases influenciam na idade que
esse animal atingira sua puberdade (DAY e NOGUEIRA, 2013). No periodo infantil, existe uma
pequena quantidade de LH (horménio luteinizante) na circulacio, pois a responsividade hipofisaria
ao GnRH ¢é baixa, assim como uma baixa secrecao de GnRH é observada. Depois deste periodo sobem
as taxas de concentragdo circulante de GnRH causando uma maior resposta hipofisdria a este
hormonio, induzindo um aumento da secre¢cdo de LH. Com a liberacdo dessas gonadotrofinas, o
desenvolvimento gonodal serd estimulado, aumentando as concentrag¢des de estradiol circulante. Com
isso se observado um feedback negativo ao estradiol, em consequéncia a diminui¢do da liberacao do
LH, que reponde a elevacdo da atividade esteroidogénica, observado de 3 a 6 meses de idade.
Posteriormente a essa fase (até 6 a 8 meses), pode-se observar uma estabilizacdo de secrecdo de LH
a baixos niveis representando o periodo estitico. O eixo hipotalamico-hipofisdrio € funcional e
competente nesta fase, porem devido ao feedback negativo ao estradiol, as concentra¢des adequadas
de LH nao sao produzidas, assim como no ciclo estral na fase folicular (LEMES, 2017). Os foliculos

dominantes nos ovdrios serdo desenvolvidos neste momento. Apds a diminui¢do do feedback
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negativo ao estradiol, taxas adequadas de LH serdo liberadas, levando ao desenvolvimento folicular
desencadeando a primeira ovulacdo, adquirindo assim sua capacidade reprodutiva (LEMES, 2017).

Desse modo, pelo ponto de vista enddcrino, a puberdade serd atingida quando diminuir o efeito
do feedback negativo ao estradiol sobre a secre¢do de LH, elevando a liberacao de LH hipofisario em
resposta a elevagdo de GnRH hipotalamico liberado, conduzindo a um desenvolvimento e maturacao
folicular, atingindo a primeira ovulacao (LEMES, 2017).

O sucesso da prenhes da novilha na primeira estacao de reproducdo depende do tempo em que
a puberdade ocorre em relacdo ao inicio da gravides, afetando sua capacidade de permanecer no
rebanho nos anos seguintes e também sua produtividade ao longo de sua vida (DAY e NOGUEIRA,
2013).

Segundo Day e Nogueira (2013), novilhas Nelore muitas vezes nio atingem a puberdade de
forma espontanea no inicio da estacdo de monta (época reprodutiva utilizada pela maior parte dos
produtores brasileiros) que tem em média uma duracdo de 4 meses. Portanto é necessdrio induzir a
puberdade para conduzi-las a este periodo de reproducdo. Caso as novilhas falhem em conceber em
sua primeira época de reprodugdo, seu manejo fica limitado dentro de propriedade, sendo o
proprietario tendo que optar por alimentar por mais um ano esse animal sem retorno, ou remove-la
do plantel, realizando sua venda para o abate.

Comumente as novilhas que serdo induzidas para a puberdade recebem um tratamento com
hormonioterapia exdgena, com a utilizacdo de progesterona (produzido pela fémea normalmente),
isoladamente ou combinado com outros hormoénios, como estradiol, GnRH, ou gonadotrofina
coridnica equina (eCG) que ajuda na indug¢do da ovulacdo (DAY e NOGUEIRA, 2013). Esses
tratamentos baseiam-se no fato em que a progesterona pode reprogramar o controle central do sistema
reprodutivo imaturo, para que atuem de maneira madura. (DAY e NOGUEIRA, 2013).

Nas novilhas que estdo se aproximando da puberdade espontanea terdo um resposta mais efetiva
para esses tratamentos, tendo, portanto um limite na idade desses animais que mesmo o tratamento
farmacoldgico ndo induziriam efetivamente (DAY e NOGUEIRA, 2013). Outro fator importante é
que os usos dessas tecnologias devem andar em conjunto com um manejo nutricional adequado e
selecao genética, e nao submeter o animal somente aos farmacos substituindo todo o restante (DAY
e NOGUEIRA, 2013).

De acordo com Lemes (2018), existe uma extrema necessidade de adotar estratégias para
aumentar a produ¢do de gado de corte no Brasil, com a finalidade de diminuir a idade do primeiro
parto de novilhas, envolvendo medidas multidisciplinares como melhoramento, genético, sanidade
do rebanho, manejo nutricional e uso das novas biotecnologias como a inseminagdo artificial em

tempo fixo (IATF).
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3. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado na cidade de Trés Corazones, no estado de Canindeyu — Paraguay,
com a localizacao 24°22'46.9"S 55°03'54.5"W, nos meses de setembro e outubro, onde a temperatura
média para esses meses se encontra nos 25° C. No total 64 novilhas da raca Nelore, pesando
aproximadamente 330 kg, com idade entre 18-20 meses, foram separadas em dois lotes igualmente,
contendo 32 amostras por lote, todos contendo marca quente para identificacdo. Os animais estavam
em uma area de pastagem contendo Brachiaria brizantha.

No primeiro lote, 32 novilhas foram conduzidas do pasto para o curral e passadas
individualmente pelo tronco de contensdo onde foram submetidas a uma aplicacdo de 1 mL de
progesterona injetdvel via intramuscular (IM) e anotados quais animais passaram por esse
procedimento para posterior identificagdo, logo apds voltaram para a drea de pastejo.

Passados 24 dias, no DO, todos os animais de ambos os lotes foram conduzidos ao curral e
dentro do tronco de conten¢do receberam implante intravaginal de progesterona 0,5 g, 2 mL de
benzoato de estradiol IM e 1 mL de prostaglandina IM, e entdo voltaram para o pasto.

No D8 do protocolo, foram conduzidas novamente ao curral e dentro do tronco de contengao
foi realizada a retirada do implante intravaginal e imediatamente aplicado 1,5 mL eCG (gonadotrofina
coridnica equina) IM, 1 mL de prostaglandina IM e 0,3 mL de cipionato de estradiol IM e liberadas
para o pasto novamente.

No D10 todas foram conduzidas ao curral e no tronco de contengdo para serem inseminadas e
liberadas para o pasto (Figura 1). 30 dias apds a realiza¢do da inseminacao foi realizado diagndstico
gestacional através do ultrassom transretal desses animais para comparar a taxa de prenhes dos lotes

(Figura 2).

Fonte: arquivo pessoal (2019).
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Figura 2 — Realizacdo do ultrassom transretal 30 dias apds a inseminagdo para avaliar taxa de prenhez
nas novilhas.
& i :

\@ -
Fonte: arquivo pessoal (2019).

4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao todo, 32 novilhas primiparas de corte da raca Nelore foram submetidas ao tratamento com
I mL (150 mg) progesterona injetavel sendo que 18 (56%) confirmaram-se como prenhes. Um total
de 32 novilhas de corte da raca Nelore foram utilizadas como controle, ndo sendo submetidas ao

tratamento com a progesterona, proporcionando 16 (50%) de novilhas prenhes.

Griéfico 1 — Taxa de prenhez dos dois lotes de novilhas, com uso da progesterona injetdvel e sem o
uso da progesterona, em 64 novilhas primiparas de corte da raca Nelore.
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Fonte: Dados da Pesquisa
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A eficiéncia dos protocolos de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) em novilhas esta
influenciada pelo nimero de novilhas que alcancaram a puberdade no momento do inicio dos
protocolos de sincronizacdo (MARTINS et al, 2015). A partir deste argumento, varios manejos tém
sido buscados com a finalidade de antecipar a puberdade de novilhas.

Outro fator importante para o inicio da estacdo reprodutiva das novilhas é o peso alcangado
pelo rebanho, elas devem atingir de 55 a 60% do peso adulto de uma vaca de sua raga correspondente,
para isso o um manejo nutricional eficiente deve ser utilizado, no caso de novilhas zebuinas esse peso
deve ser em torno de 300 a 330 kg, caso esse valor ndo seja atingido, consequéncias negativas podem
ser enfrentados pelos animais, como dificuldade na hora do parto, falhas na colostragem e aleitamento
do bezerro e problemas na fertilidade do préximo ciclo reprodutivo do animal (SA FILHO et al,
2008). Santos e Sa Filho et al (2006), indica que caso boa parte das novilhas ndo se encontrarem aptas
para a reprodu¢ao no momento da estacao, por volta dos 18 meses, a suplementacao alimentar nao se
torna economicamente vidvel. Por isso se torna indispensdvel a utilizacdo de biotecnologias
reprodutivas para ter o retorno do investimento.

O crescimento do esqueleto também deve ser preconizado, com mecanismos que nao sao vistos
para o crescimento muscular, pois o esqueleto nao responde com tanta sensibilidade 4s mudancas de
concentragdo proteica na dieta, diferente do peso corporal (SHAMAY er al, 2005). Existe a
possibilidade de animais com desenvolvimento precoce serem selecionados, visto que, correlacdes
positivas entre o peso no inicio da fase reprodutiva e algumas medidas morfométricas foram
observadas, além de serem caracteristicas que podem ser obtidas com facilidade pelos pecuaristas
(ABUD, 2010).

Koury Filho (2009), discorre que j4 foram descritos caracteristicas relacionadas ao acimulo de
reservas corporais, a partir de julgamentos visuais mensurados por escores. As caracteristicas foram
classificadas com relacdo a musculatura, conformag¢do e precocidade. Um alto escore para
precocidade sdo aqueles animais que apresentam boa profundidade de costelas e boa abertura tordcica
(KOURY FILHO, 2009).

Pode-se definir puberdade como a obtencdo da capacidade em se reproduzir. No entanto, a
puberdade ndo se trata de um evento isolado, ela é a fase final de um periodo de mudangas
morfolégicas e fisiolégicas que resultam com a capacidade de emprenhar e manter a gestacio (SA
FILHO et al, 2008). A maturidade sexual, por outro lado, s6 ocorrerd posteriormente o terceiro ciclo
estral, quando acontece a primeira ovulacdo com manifestacdo do cio, sendo seguida pela producdo
de um corpo liteo (CL) funcional (LIMA, 2017).

LIMA, (2017) avaliou a presenga de corpo liteo no DO em dois grupos de animais, um lote de

animais controle e outro submetido a um protocolo de pré-sincronizacdo, utilizando progesterona
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injetavel de longa acdo e benzoato de estradiol. Em novilhas pré puberes, os resultados foram:

controle: 11,4% (23/199) vs. tratamento: 63,7% (136/215) (Figura 3).

Figura 3 — Resposta ao protocolo de pré sincronizacido da ovulacdo com P4 injetdvel (porcentagem
de CL no DO) em novilhas pré puberes e puberes.

P = 0,002

100 +
90 +
80 +
70 +

P <0,0001

(2}
o
1

(CL no DO/n)

Porcentagem de ciclicidade no DO

Pré-pabere
& Controle 8 Tratamento
Fonte: Lima (2017).

Novilhas submetidas ao tratamento com progesterona, associado ou ndo ao benzoato de
estradiol (BE), elevam a porcentagem de animais com a durac@o normal do CL, reduzem os ciclos
estrais curtos e a taxa de animais exibindo sinais de estro aumenta (RASBY et al, 1998).

Whisnant e Burns (2002) realizaram um estudo com novilhas Simental e Angus pré-puiberes
com progesterona injetdvel intramuscular, somente com estradiol, e com a combinacdo de
progesterona e estradiol com a finalidade de induzir a puberdade. Todos os animais tratados somente
com estradiol apresentaram estro, porém sem apresentarem CL funcional. Nas novilhas tratadas
somente com progesterona 84,6% demonstraram cio e na associacao de progesterona e estradiol isto
aconteceu com 76,9%.

Freitas (2015), indica que foliculos de fémeas zebuinas jovens ovulam quando atingem no
minimo 7,0mm de didmetro, porém o pico de hormonio luteinizante aumenta significativamente
quando o foliculo dominante atinge ou ultrapassa 8,5mm de didmetro.

A progesterona tem a capacidade de induzir a puberdade porque reduz o niimero de receptores
de estrégeno no hipotdlamo, o que reduz o feedback negativo do estradiol sobre a liberagdo do GnRH
(DAY e ANDERSON, 1998). Promovendo assim a regulacdo na liberacdo de LH, levando ao pico
de LH, aumentando a concentracio de estradiol e o crescimento folicular (IMWALLE,

PATTERSON, SCHILLO, 1998).
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Virias fontes de progesterona para indugdo de puberdade ja foram testadas: fornecimento de
progestdgenos no alimento (acetato de melangestrol — MGA), dispositivos intravaginais com
liberacdo de progesterona e implantes subcutdneos com norgestomed (GONZALEZ-PADILLA,
NISWENDER e WILTBANK, 1975; HALL et al, 1997, IMWALLE, PATTERSON, SCHILLO,
1998). No entanto, sabe-se pouco sobre a eficiéncia da progesterona de longa acdo de forma injetavel,
que se tornou uma estratégia para propriedades que ndo dispde de dispositivo de progesterona que
tenha sido anteriormente utilizado, além de facilitar o manejo (LIMA, 2017). Lemes (2017), testou a
progesterona injetdvel para induc¢do de puberdade, obtendo uma taxa de prenhez superior (42,74 %,
50/117) quando comparada pelos animais submetidos a indu¢do com dispositivos de terceiro uso
26,49%, 31/117).

Neto et al (2016), selecionou 617 novilhas com ciclicidade desconhecida, e submeteu ao
tratamento de indug¢do com progesterona injetavel e benzoato de estradiol, e outro lote com
progesterona intravaginal e benzoato de estradiol, obtendo como taxa de prenhez com P4 injetdvel
33% e dispositivo intravaginal 39,5%. Confirmando eficiéncia semelhante entre os protocolos. Tendo
como vantagens também a facilidade e diminui¢do de manejo, diminui¢cdo de riscos de vaginites e
mais indicado para novilhas superprecoces.

Em estudo com progesterona injetavel na inducdo de ciclicidade, Neto et al (2017), realizou a
dosagem de progesterona, dividindo os animais em quatro grupos, 1) Grupo Controle: ndo receberam
tratamentos hormonais; 2) Grupo InjD10: receberam 1,0mL de P4 no D-10; 3) Grupo InjD12:
receberam 1,0mL de P4 no D-12; 4) Grupo DispD12: receberam um dispositivo intravaginal de P4
previamente utilizado por 24 dias. Avaliando pontualmente o tempo D-1, o lote com progesterona
injetdvel a concentracdo de P4 foi préximo a 1ng/mL, ndo mostrando diferenca quando comparado
ao dispositivo de P4, e permaneceu superior ao grupo controle, permanecendo por 11 dias com esses
valores. Demonstrando que essa ferramenta pode ser usada como alternativa na inducao de ciclicidade
de novilhas.

A progesterona P4 injetavel como vantagem, em caso de sobra da mesma, a sua utilizagdo em
outros procedimentos, tais como a inducdo para obtencao de odcitos (BACELAR et al, 2010). Outro
ponto positivo da progesterona P4 injetdvel € a manutengao da fase progesteronica sem o risco de
interrupcdo com a possivel queda de aproximadamente 16,6% dos implantes intravaginal como
descrito por COSTA et al (2008).

Outros estudos podem ser realizados tendo este como base, avaliando outras caracteristicas
como presenga de CL no inicio do protocolo, usar somente a progesterona injetavel em todo o estudo
ou comparar inducdo de puberdade somente com progesterona ou associando estradiol e

progesterona.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentou diferenca de 6 pontos percentuais a favor da utiliza¢do da progesterona
intramuscular no protocolo de indug¢do a puberdade de novilhas, diferenca essa relativamente
significante, sendo fator que poderd auxiliar o produtor a ter melhor eficiéncia reprodutiva em seu

rebanho.
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