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RESUMO

Sabe-se que para um animal expressar 0 maximaudeosencial zootécnico, precisa de um adequadojmaas fases
iniciais de criacdo. O objetivo do presente trabalavaliar o ganho de peso, bem-estar animai@gimcia de doencas
gue ocorrem em dois sistemas de manejo de bezeitaggs. O trabalho foi realizado em duas unidadie producao
de bezerras e novilhas de uma cooperativa localieat Cafelandia e Carajas - Pr, sendo realizagladli®za setembro
de 2017. O delineamento utilizado foi inteiramecasualizado dividido em 2 tratamento com 10 repetigcada: T1-
Bezerras que foram alojadas em bezerreiro com badasduais e T2- bezerras alojadas em baia a@efroram 20
bezerras da raca holandesa, recém-nascidas, @disidith dois grupos de 10 animais. Os parametromdwslforam
peso a desmama, sendo realizadas 4 pesagens aodongeriodo experimental; doengas sobrevindaantiro
experimento e bem estar animal mensurado atravésetEbholitos de cortisol em amostras fecais, freqgaécardiaca,
respiratoria e temperatura. Todas as andlisesstist@a$ foram realizadas nos softwares Statistiba(Statsoft Inc.,
Tulsa, USA) e Microsoft Office Excel 2010. Estatisticamente nédo houvereifea significativa entre os tratamentos
em relacdo ao desempenho zootécnico, apenas hdfevenda de frequéncia respiratdria entre seguntierceira
coleta. T1 apresentou diferenca significativa aeh? relacdo a incidéncia de diarreia, na primeisggunda coleta,
estando relacionado ao manejo, alimentacéo e bemassmal.

PALAVRAS-CHAVE: Cortisol Fecal, Incidéncia de Diarreia, Baias lidliais, Baias Coletivas.

1. INTRODUCAO

A producao leiteira hoje é de grande importancizec@nomia mundial, e de certa forma
desafiadora, pelo mercado exigir qualidade na ddemdo que € oferecido, com custo acessivel e
que viabilize um impacto ambiental minimo. A luorilade nesse meio de producdo vem da
melhora no desempenho zootécnico desde a fasalideiprodugdo, que € uma fase critica por
inimeros fatores de ambiéncia e bem estar animaljdade nutricional e adequadas condicbes
sanitarias durante as fases de criacao.

O principal objetivo da criacdo de bezerras e hagilé produzir animais de alta qualidade, e
para se atingir tal objetivo, aspectos relacionagmsmanejo e criacdo tém de ser eficientes e
economicamente viaveis, sem causar prejuizos amdasimento e desempenho futuro do animal

(HERPICH et al., 2008).
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Um sistema eficiente de criacdo de bezerras e hasvilincluindo o manejo alimentar no
periodo de aleitamento é fundamental, pois podet&rminar a sustentabilidade e a rentabilidade
futura da atividade leiteira (GOMES et al., 2014).

O ganho de peso a desmama tendo em vista o degemmoio corporal das bezerras no
periodo de aleitamento reflete sobre seu comportamreprodutivo e consequentemente produtivo
na fase de vida adulta. Quando ha falhas no mafiejentar, como por exemplo, por fornecimento
insuficiente de leite, concentrado e fibras as tvage apresentam crescimento retardado
comprometendo o seu desenvolvimento pos desmamaZs2011).

A separacgdo precoce da vaca e do bezerro é umspomestressante para ambos, sendo um
ponto critico de bem-estar (GREGORY, 1998). O antbiem que se criam 0S animais € 0 manejo
a que sdo submetidos exigem um reajuste excesaigoalfisiologia e do seu comportamento, de
tal forma que ambos (ambiente e manejo) podem indm estado de “stress”, com diferentes
consequéncias manifestadas como o aumento da isdadid para doencas infecciosas, Ulceras
gastrointestinais, exibicdo de comportamentos aaigrrpara a espeécie e interferéncia com a
capacidade de producéo (PEREIRA, 2011).

Alguns sinais de bem-estar precario sdo evidensigoy mensuracdes fisioldgicas. Por
exemplo, aumento de frequéncia cardiaca, atividadeenal ap6s desafio com hormonio
adrenocorticotréfico (ACTH) ou resposta imunoldgieduzida apds um desafio podem indicar que
0 bem-estar estd mais reduzido que em individuesngw mostrem tais alteracées (BROOM e
MOLENTO, 2004).

As principais doencas que acometem bezerros eetaarmaiores gastos com medicacéo e
perdas por mortalidade, sédo diarreia, tristezasftaraa e pneumonia. Em geral, estas enfermidades
estdo relacionadas ao manejo inadequado e precariasdes de higiene alimentar e ambiental
(CAMPBELL, C. R, 2008).

O objetivo do presente trabalho € avaliar o gardhpeas$o, bem estar e a incidéncia de doencas

gue ocorrem em bezerras leiteiras submetidas ssdésnas de manejo do nascimento a desmama.

2. MATERIAIS E METODOS
O trabalho foi desenvolvido em duas unidades ddyp&@o de bezerras e novilhas (UPBN 1)

de uma cooperativa, localizada na cidade de Cafelan Pr, latitude -24.654748 e longitude -

53.283641 e na unidade de producéo de bezerragilbaso(UPBN 2) no distrito de Carajas — Pr,
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latitude -24.516760, longitude -53.408170 durantgedodo de 01 de julho a 11 de setembro de
2017.

Foram utilizados 20 bezerras fémeas da raca hdarmgeém-nascidas. Apds o fornecimento
do colostro no primeiro dia de vida e os primetoslados os animais eram encaminhados ao acaso
as unidades produtoras de bezerras e novilhaseopomédia 5 dias de idade, onde foram divididas
em delineamento inteiramente casualizado divididaleis tratamentos com 10 repeticdes cada: T1
Bezerras foram alojadas em bezerreiro com baiagdueis e T2 alojadas em baia coletiva.

O grupo T1 continha baias de 1 x 1,5 m com pisaddgpde madeira suspenso do solo.
Fornecimento de 6 litros de sucedéaneo dividido easd/ezes no dia, agua a vontade. A partir do
terceiro dia de vida recebem o fornecimento gradate concentrado pré-inicial com 24 % PB até
os 50 dias de idade, fornecimento a vontade desquado de aveia 15% PB. Apos os 50 dias
fornecimento de concentrado com 16% PB até a deamam 73 dias de idade.

As bezerras do grupo T2 foram alojadas em bezermstetivo de 60 com cama de
maravalha e acesso ao sol, permitindo socializagéiee o grupo de animais, fornecimento de
sucedaneo em alimentador automasdadibitum acesso livre 24 horas para as bezerras. A partir d
terceiro dia de vida comecava o fornecimento graolae concentrado pré inicial com 24 % PB até
os 50 dias de idade, fornecimento de pré secadweaia 15% PB. Apés os 50 dias fornecimento de
racdo com 16% PB até a desmama com 73 dias de idade

Foram avaliados com 30, 60 e 73 dias os paramfsiokgicos sendo, frequéncia cardiaca
com auxilio de estetoscopio, frequéncia respiratdtiservando os movimentos inspiratérios e
expiratorios por minuto, e em seguida temperatatal.r Foram avaliados o ganho de peso dos
animais, a partir da pesagem no momento da cheégad&®BN, com 30, 60 dias e no momento da
desmama com 73 dias de idade, bem como a obserdaci#égcidéncia de doencas comuns nessa
fase como a diarreia, nos dois sistemas de criacao.

As amostras de fezes para mensuracao dos metabdditoortisol foram divididas em trés
coletas juntamente com os parametros fisiolégiCadeta por defecacdo espontanea, armazenadas
em frasco estéril. ApOs a coleta as amostras fa@otadas em caixa térmica com gelo até serem
levadas ao freezer e mantidas congeladas a 20gd@ivies até o0 momento das analises

A metodologia foi a desenvolvida por Mostl, Rettaciter e Palme (2005) para avaliagdo nao
invasiva da atividade adrenocortical em excremed®saves, sendo adaptada para a analise de
fezes em ruminantes.

As amostras de fezes foram descongeladas e honipggae individualmente em Becker e
filtradas. Para a extracdo dos metabolitos dosmirtias fezes foram pesados 4 g de fezes (matéria

natural) e adicionados 5 mL de metanol a 80%. Asstras foram agitadas em vértex por 30
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segundos, depois centrifugadas por 30 minutos @ g5fepetindo 0 mesmo processo mais uma vez
e pipetado o sobrenadante. Do sobrenadante forasagas 2 mL para um tubo de 5 mL. Em
seguida os extratos fecais foram diluidos em solugthp&do com pH 7,4 na propor¢cao 1:4 e as
amostras que foram reanalisadas em 1:2 em solagguid no laboratorio de fisiologia do Centro
Universitario Assis Gurgacz.

Para determinacdo do cortisol foi utilizado o kiuhoenzimatico (Cortisol Elisa Kit DR
o kit comercial baseia-se em um imunoensaio cotiaetpara a determinacdo quantitativa de
cortisol em fluidos bioldgico, no caso extratosaiec O kit utiliza um anticorpo monoclonal de
Cortisol que se liga, de forma competitiva a umdéawa de fosfatase alcalina que tem cortisol
covalentemente ligado a ele.

Foi seguido o procedimento de acordo com as recdagées do kit comercial: Enumeracao
das amostras em template e preparacdo da solucdavagem. Em seguida com ponteiras
descartaveis pipetado 20 dos padrbes controle: 0, 20, 50, 100, 200, 400,8de cada amostra
para uma placa de micropog¢os seguindo a ordenmyaate.

Com uma micropipeta multicanal foi disperso 200do conjugado enzimatico em cada poco
e misturadado por dez segundos, em seguida passaseldo para 0os poc¢os de microtitulacdo do
kit e incubado por 60 minutos com a placa descabert

Colocado em um agitador de placas por 20 seguedosgguida enxaguado os pogos 3 vezes
com a solucédo de lavagem, diluida 400 por pog¢o. Batido os po¢cos de modo inclinado sobre
papel absorvente para remocao das goticulas reoeartes.

Adicionado 10QuL de solucéo substrato a cada poco, incubado porid&tos e interrompido
a acdo enzimética adicionando 1d0de solucdo stop a cada poc¢o. Apds 10 minutosivates
fecais tiveram as concentracdes de cortisol medasrao equipamento tipo ELISA (BioTek
ELx800) com leitura da densidade Optica a 450 nrivldicolab Laboratorios Ltda.

Para analise dos dados obtidos foi utilizada s$itzi descritivai(e. média, desvio padréo,
andlise de variancia — ANOVA e teste de comparatgionédias de Tukey). Todas as analises
estatisticas foram realizadas nos softwares S$tatigt0 (Statsoft Inc., Tulsa, USA) e MicroSoft
Office Excel 2010.

O presente experimento de n° 015/2017 foi aproyzea Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA/FAG) do Centro Universitario da Fugda Assis Gurgacz, em reunido no dia 25
de maio de 2017, protocolo n® 1711.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Explorando a Tabela 1 e a figura 1 os dados apoquanndo houve diferenca estatistica
significativa em relacdo ao ganho de peso na fastedmama entre os dois tratamentos, porém o
peso na segunda coleta aos 60 dias, obtiveram sn&aleriores, ao estudo de VAL et al. (2004),
onde a média encontrada foi de 72,4 kg para bezkolandesas desmamadas com essa idade.

Tabela 1 — Resultados dos pesos obtidos.

Tratamentos
" Baias Baias
Parametros individuais* coletivas* cv
Peso (kg) 01/07/2017** 37,4+1,09 41,2+1,82 00
Peso (kg) 01/08/2017** 53,5+257 5458+1,76 0,0
Peso (kg) 01/09/2017** 94,0'+ 2,53 1%2’20;i 0,0
1123 + 11(31,2'1 +
Peso (kg) 11/09/2017** 281 511 0,0

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

* Valores apresentados como Média + Erro Padrao.@éficiente de Variacéo.

**Colunas com letras diferentes na mesma linhacadjue houve diferenca significativa entre os tnetatos (lotes) ao
nivel de 95% de confianca (ANOVA e Teste de cong@rale médias de Tukey).

De acordo com Campos e Lizieire (2000), o forneoimale colostro, a quantidade de leite
ou sucedaneos fornecidos, como ¢é do trabalho estaudem como o tempo certo de ingestao de
alimentos concentrados e de volumosos, sdo esast@imentares essenciais que contribuem para
o desenvolvimento ruminal e também para o desenopsmtitécnico das bezerras.

Figura 1 — Resultados dos pesos (kg) obtidos.
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Durante o experimento foram observadas diferengascamportamento ingestivo dos
alimentos, como preferéncia pelo concentrado ene Vblumoso e sucedaneo em T2, como ja
citado. As diferencas no consumo de podem semaias a maior disponibilidade de sucedaneo e
feno sem contato com a cama, disponivel na baiatieal levando a um estimulo no
comportamento ingestivo, bem como, quando compare@mm animais alojados em baias
individuais.

Estes resultados assemelham-se aos relatados mwr&s Passillé e Rushen (2009), em dois
trabalhos realizados, com 4 e 12 litros de leiéeicom oferta de sucedaneo na quantidade de 4
litros ead libitum. Em ambos os estudos foram observado maior congenctoncentrado para as
bezerras que receberam menores quantidades ddigiietia assim como em as bezerras do grupo
T1.

E através de estimulos externos do ambiente e mism@ue o eixo hipotalamo-hipofise-
adrenal também chamado de eixo do estresse ingiidese do cortisol nas adrenais (Sheba et al.,
2012).

A partir da Tabela 2, podem ser observados ostaelid das concentracdes de cortisol
obtidas a partir da densidade Optica (Figura 2 Niuve diferenca estatistica significativa ense o

tratamentos avaliados (Figuras 2 e 3).

Tabela 2 - Resultados das concentracdes de cashtidhs a partir da densidade Optica.

Tratamentos

A Baias Baias
Parametros L . CV
individuais coletivas

< 1,30F + 1,307 +
ANALISE CORTISOL (Ng/ml)** 0.019 0,014 7,2

ANALISE CORTISOL (Ng/dL) — diluigdo 1;2** 130,f+1,9 130,714 72
ANALISE CORTISOL (Ng/dL) - diluicdo 1:4 ** 520,5+8,2 5229+6,1 7.2

* Valores apresentados como Média + Erro Padrao Go¥ficiente de Variagao.
**Colunas com letras diferentes na mesma linha indica queéddiferenca significativa entre os tratamentote§)
ao nivel de 95% de confianca (ANOVA e Teste de @magho de médias de Tukey).

N&o houve diferenca significativa entre as médiasfro padrdo anulou a diferenca, sendo
assim os lotes foram iguais quanto a producdo désalp por consequéncia esse parametro que

auxilia na identificacéo de estresse foi equivaemitre os tratamentos.
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Figura 2 — Curva das concentracdes de cortisollabth partir da densidade Optica.
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Figura 3 — Resultados das concentracdes de datisdas a partir da densidade éptica (a) diluicdo
1:2 (b) diluicdo 1:4.
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Segundo Matteri, Carroll e Dyer (2000) diversosni@mios estdo envolvidos no processo
fisiologico do estresse, tais como: horménio adtemmiropico (ACTH), glicocorticoides (cortisol),
catecolaminas (adrenalina e noroadrenalina) etsteDaodo ndo se pode dizer com base em Unico
teste hormonal se os animais estdo estressado8oppois um ponto importante no manejo de
bezerras leiteiras € o fato de isolar o animal doaste é criado em baias individuais, o que pode
prejudicar o seu bem estar, pois segundo Costlva (@007), bovinos sdo gregarios, e a privacao
de contato social pode trazer impactos negativosaéo sistema de criagéo.

Seguindo esse principio, ndo ha um Unico métoda paaliar o estresse animal. Segundo
Clark, Ranger e Calpin (1997) é evidente a necadside um método confiavel e néo invasivo para
mensurar o0 estresse de forma que seja possiveldemars as respostas comportamentais e
fisioldgicas na obtencdo dos resultados. Seguisti® @nceito a Tabela 3 mostra os resultados
obtidos dos parametros fisiolégicos e incidéncialidereia nos tratamentos para eventual auxilio a

avaliacao do estresse.
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Tabela 3 - Resultados de parametros fisiologicdslad e incidéncia de diarreia.

Tratamentos
" Baias Baias
Parametros Tempo . .—. . . N
individuais coletivas
1325 + 121,9 +
01/08/2017 422 435
124,9 + 115,9 +
F.C. (bpm) 01/09/2017 2.29 3.87
127,0 + 127,0 +
11/09/2017 4.40 426
55,3 +
01/08/2017 55,2+ 1,44 1.60
F.R. (mpm) 01/09/2017 46,9 + 1,39 51’3061
51,5 +
11/09/2017 57,6+ 1,55 150
a 39,(? +
01/08/2017 39,I"+ 0,06 017
Temperatura (°C) 01/09/2017 39,2+ 0,13 33’%
a 38,9a +
11/09/2017 39,1°+ 0,07 0.06
40,0 +
01/08/2017 80,0'+ 13,0 16.0
N o 10,0 +
Alteracdo/doencas: % diarreia 01/09/2017 30,0+ 15,0 10.0
11/09/2017 10,0+10,0 0,6+0,0

* Valores apresentados como Média + Erro Padrao Go¥ficiente de Variagao.
**Colunas com letras diferentes na mesma linha indica queddiferenca significativa entre os tratamentote§)
ao nivel de 95% de confianca (ANOVA e Teste de @magho de médias de Tukey).

O parametro frequéncia cardiaca ndo apresentoreniife significativa entre os tratamentos.

Frequéncia respiratoria obtiveram resultados igeiaise 0s tratamentos na primeira coleta e houve

diferenca significativa nas duas ultimas coletasideuma média mais alta em T2 na segunda coleta

e maior em T1 na primeira coleta (Tabela 2), poeéses parametros estdo acima do que Radostits

et al. (1994) cita, onde pode variar de e 30 a dgimmentos por minuto em bezerros. Tal fato pode

ser explicado pelo modo em que o procedimento eafizado, onde necessitava uma prévia

contencdo, gerando certa agitacdo, alterando assiparametros normais por alguns instantes no

momento da coleta.
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Figura 4 — Resultado dos parametros fisiologichpfréguéncia cardiaca (b) frequéncia respiratoria.
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A Figura 5 a seguir é possivel observar que naoéhaliferenca significativa entre os
tratamentos em relacdo a temperatura retal. Asanéitdo dentro do proposto por Kolb (1984)
onde diz que a temperatura de bezerros pode d&ia8,5 a 40 °C.

Figura 5 — Resultado de Temperatura (°C) obtidas
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De certa forma variagcdes podem ocorrer pelo fatdIdestar localizado em uma construcao
fechada, com cortinas laterais, mas mesmo assincudagdo de ar era diminuida e o acumulo de
gas na barracéo ocorria. T2 além das cortinasalatapresenta grandes portdes com acesso a parte
exterior da construcdo o que possibilita melhocuteicdo de ar e acesso ao sol, facilitando a
termorregulacéo.

A figura 6 a seguir explana o parametro incidéraadoencgas, nota-se uma diferenca
significativa na primeira e segunda coleta de aisimeometidos por diarreia, sendo a Unica afeccéo

constatada no periodo do experimento. T1 apresemt@eral 40% dos animais acometidos, sendo
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80% dos animais acometidos na primeira coleta, B8%egunda e 10% terceira respectivamente,
sendo maior incidéncia em todas as coletas. TZapteu 16,6% de incidéncia na totalidade, sendo
observado 40% na primeira coleta, 10% na segunuf@oehouve animais acometidos na ultima

coleta.

Figura 6 — Resultados de alteracdes/doencas obtidas

Mean; Whisker: Mean+0,95 Conf. Interval

120%

100%

80% j—

60% [

diarreia)

40% (-

20% [

0% gw - Ea ,,,,,, N\

BAIAS INDIVIDUAIS BAIAS COLETIVAS

Tratamento
[¢] Data 01/08/2017 Data 01/09/2017 Data 11/09/2017

Alteracdo/ doenca (% incidencia

O relato deMartinez (2003) mostrou que a vantagem do sisteea&rid¢do individual é
diminuir os riscos de transmisséo de doencas adeimais animais, pois segundo Elena (2015) a
criagdo individual facilitaria um menor risco de edgas respiratorias e entéricas, pelo
monitoramento cuidadoso de cada animal, facil moaihento e registro de dados coletados sobre
bezerros. Trabalhos como de Quigley et al. (199@3traram que animais em aleitamento criados
em abrigos individuais apresentaram menor inci@émg diarreias, porém nesse trabalho foi
possivel observar uma maior incidéncia de diaemial'l, alocados individualmente.

Uma explicagédo seria o fato de a baia ser susgnsalo e o piso ripado favorecer a perca
do feno oferecido, juntamente com pisoteamentdalta de espaco, fazendo com que as bezerras
ingerissem menos fibra, aumentando o consumo deentrado e o0 sucedaneo ofertado, o que foi
observado o contrario em T2 onde diminuiu o consdmooncentrado, aumentou o de volumoso e
sucedaneo, este por vezes excedendo a capacidammsieno individual de algumas bezerras,
mostrado em porcentagem no software de gerenciarderdlimentador automatico.

Os resultados corroboram com Moran (2001), onde qliz as diarreias podem ser
classificadas em dois tipos, infecciosos e ndocamdsos, sendo os néo infecciosos causados
principalmente por fatores nutricionais.

Os problemas entéricos por fatores nutricionais géralmente causados pelo estresse do
bezerro devido a uma quebra nas rotinas de gereecta. Muitas vezes progridem para uma

diarreia infecciosa, causada por uma alta populdedagentes patogénicos (MORAN, 2001). A
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grande area e a cama regularmente trocada e limpB2efacilitava o manejo sanitario, mas por
hora dificultava a identificagdo rapida dos aninziemetidos.

Deste modo o estresse gerado em T1 estaria ligddeesicadeado esse problema onde ainda
segundo Moran (2001), aliado a programas inadeguael@limentacao de leite, mudancas bruscas
na concentracédo de substituintes de leite, no caaaedaneo, temperaturas incorretas tornam os
bezerros mais propensos a diarreia. O que foi atatki em T1 uma vez que o sucedaneo era
ofertado em balde alterando a temperatura se r@ido instantaneamente, e no caso de T2 o
alimentador automatico prepara o sucedaneo no nion@n que a bezerra aciona o sistema
chegando a elas em uma temperatura de 38°C.

Outro fato, da maior incidéncia observada em Tiaserfato das instalagbes proverem de
menor ventilagcdo e contato dos animais acometiéds grade das baias onde ainda segundo o
trabalho de Moran (2001) uma ventilacdo adequadandiu eficientemente a concentracdo de
contaminantes do ar em instalacdes de abrigo epogru

Os elementos a serem considerados sao cuidadaxipgdede contaminagédo cruzada. Em
cada caso, muitos agentes e fatores ambientaismilededo até que ponto as instalacbes sao
adequadas para bezerros (NAHMS, 1993). Segundperimento a doenca entérica foi mais bem
prevenida e gerenciada, onde os desafios relacsraasistema de criacao coletiva de T2 puderam

ser melhor abordados e tiveram resultados positigese parametro.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As bezerras dos dois tratamentos apresentaram pleskos zootécnicos semelhantes ao
desmame, mesmo variando o consumo de sucedane@nt@uo e volumoso. Em funcéo disto,
pode-se concluir que os dois sistemas de criaghefgdentes para producdo de futuras matrizes.

Os parametros fisioldgicos e teste hormonal ndiveraim significAncia em relacdo ao bem
estar, por outro lado a incidéncia de diarreia pestar ligada a esse parametro. Novos estudos
devem ser realizados explorando mais parametrosaier ngquantidade de coletas a fim de

estabelecer resultados mais detalhados sobre ®sidt@mas de criacao.
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