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RESUMO

O osteossarcoma (OSA) é o tumor 6sseo maligno fregjaente diagnosticado em cées, que correspoBfigbaa sua
maior incidéncia é no esqueleto apendicular, seledmaior ocorréncia no membros toracicos, comuntge mais
na regido metafisaria de 0ssos longos. A neopéasigis observada em caes de racas grandes e gjgeone idade
entre 5 a 12 anos, podendo acometer animais jovesem predilecdo quanto ao sexo. Os sinais clinfedsem

aumento de volume e dor local, claudicacdo assamobadndo a fraturas patoldgicas, podendo evoluia gmais
clinicos crénicos. O diagndstico presuntivo é bdseam histérico, exame fisico e exames complementar &
confirmado por exames histopatoldgico e bidpsiatr@amento envolve formas definitivas ou paliativasm

prognostico variavel. O presente estudo relata aso de um cdo da raca Mastim Inglés com OSA, suthonat
tratamento conservativo com o método de preservdgamembro pela técnica de resseccdo tumoral eco.bEsta
técnica se da pela esterilizacdo 0ssea por meammigelamento em nitrogénio liquido na qual tem sgr@do bons
resultados, como no caso citado no presente t@abalh
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1. INTRODUCAO

A rotina clinica em oncologia veterinaria € numarosendo o cancer uma das principais
causas de mortalidade em animais domésticos nfdatlmn Existem uma grande variedade de
tumores que acometem diferentes sistemas orgaricos.tumores 6sseos tem grande relevancia,
pois possuem uma alta prevaléncia na rotina clisieado o osteossarcoma o mais frequente dos
demais tumores 6sseos (MORRISal.,2007; GOUVEA, 2015).

O ostessarcoma (OSA) ou também chamado de sarcsteagyénico, € uma neoplasia éssea
maligna de origem mesenquimal, com carater meiastésendo considerado o tumor ésseo
primario de cdes mais diagnosticado, representddtda 85% de todos o0s tumores 0Sseos
(BOERMAN et al.2012; PENTERet al., 2012) e 3% a 4% de todos os tumores em caes
(BURACCOet al.,2002; DALECK,et al.,2016). Considerado um tumor de crescimento rapido e
doloroso, (MICHELEet al.2007) totalmente invasivo, por se originar no canetiular dos 0ssos,
sua apresentacao clinica principal € caracteripaddaumefacdes no membro afetado (DENBEY
al.,2006; FREITAS, 2008).

A maior incidéncia em distribuicdo anatbmica € &%67no esqueleto apendicular, mais

comumente na regido metafisaria dos ossos londgsmas vezes origina-se na cortical e no
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periésteo, de maior ocorréncia nos membros toracktlo mais acometidos que os membros
pélvicos, os locais com maior predilecdo sdo aaredistal do radio e da ulna (32%), proximal de
radio e ulna (6%), proximal de umero (28%), disi&limero (8%) , o fémur distal (15%) e a tibia
proximal (8%), (DA SILVEIRAet al., 2008 e PENTERet al., 2012), porém, qualquer parte do
esqueleto pode ser afetada (DENRK(fyal.2006) e pode ainda acometer o0 esqueleto axialdotec
moles, porém a literatura cita menor frequéncidededtimos (EHRHARet al.,2013).

O OSA apendicular é observado com maior frequéemmiacdes de racas grandes e gigantes,
sendo que os cées de raca gigante tem 60 vezesmaises e cdes de racas grandes 8 vezes mais
guando comparados com caes de pequeno porte (OB|R2901a).

Portanto, o aumento do peso e altura sédo fatoresae para que o animal seja acometido
pelo osteossarcoma apendicular (EHRHAR®L, 2013). Dentre as racas ha maior casuistica esta
entre: Rottweileres, Sdo Bernardos, DinamarquéSester Irlandéses, Dobermans, Pastores
Alemées, Labradores, Golden Retrieveres, Boxersstiftss, Mastim Ingléses, Mastim
Napolitanos, Filas Brasileiros e relatos em cées $aca Definida (SRD). Todavia, tem-se
observado que o porte do animal tem maior infll@rdd que a raca propriamente dita (DA
SILVEIRA, et al.,2008; TEIXEIRAet al.,2010, BOERMANet al.2012).

Em relacdo a sexo e incidéncia da doenca, os maéloamnais predispostos, porém em estudo
apresentado por Da Silveirat al., (2008), avaliou 50 animais, as fémeas (28 caesgnfo
acometidas com maior frequéncia comparados comasd@2 caes). No entanto, segundo Ogilvie
et al.,(2001b), ndo ha relacdo ao sexo quanto a incid&wOSA apendicular.

Quanto a idade dos animais que sdo acometidoslpereca, 78% dos caes estdo entre 5 a 12
anos de idade (DA SILVEIRAt al.,2008; GOUVEA et al.2015), sendo mais comuns em animais
de meia-idade e idosos, porém ja houve relatos @m pvens, de 6 meses de idade a 2 anos
(DENNY et al.2006).

A etiologia do Osteossarcoma ainda ndo é bem dafiiomo todas as neoplasias. Porém
uma das hipoteses é baseada na frequéncia dazéméaliem que ocorre este tipo de tumor, mais
corriqueiros em 0SSOS que sustentam maiores pemo$s§p a alta ocorréncia nos membros
toracicos por suportarem até 60% do peso totahdoa (DA SILVEIRA et al.,2008; TEIXEIRA
et al.,2010).

Estes 0ssos sdo predispostos a multiplos microtraumas regides metafisarias, de intensa
atividade celular, o que induz a sinais mitogéneasimenta a chances de ocorrer uma linhagem
mutante (EHRHARTet al, 2013; DALECKet al, 2016). No entanto outras causas sao citadas
como: radiacdo ionizante, produtos quimicos, htaeddade, predilecdo racial, viroses,

transformacdes de tumores benignos em malignoyrdsa ndo tratadas em especial as que
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passaram por processos de atraso na consolidag@@oounido 0ssea, osteomielite cronica e nos
sitios prévios de fraturas associados a implantetalitos ou enxerto cortical, entre outras
(TILLEY et al, 2003; DALECKEet al, 2009).

Clinicamente os cdes acometidos por osteossarcpreaemtam histérico de claudicacéo e
aumento de volume local com dor a palpacdo samas linicos mais comumente encontrados e
aparecem na fase aguda da doenca. Contudo, o apadel apresentar atrofia muscular, febre,
anorexia, perda de peso, fraturas espontaneasanei ao se levantar, letargia, aumento de
linfonodos, tosse e dispneia em casos mais cro(itldRHART et al, 2013).

J& o diagndstico para suspeita e confirmacdo dacdpe baseado pelo histérico clinico,
exame fisico, achados radiogréficos, cintilografssea, tomografia computorizada, ressonancia
magnética e o confirmatdrio € dado através de exaendidpsia do tecido tumoral e exame
histopatolégico (BOERMANMNt al.2012).

O tratamento do OSA tem como objetivo controle llodta doengca e a prevencdo de
metéstase. Existindo véarias opcdes, podendo sémittkefs ou paliativas as quais podem ser
oferecidas aos proprietarios, mas para uma esm®hl deve-se estar munido ao maximo possivel,
dos resultados dos exames de auxilio diagnosteadgmente citados. Os tratamentos podem ser;
analgesia, radioterapia, quimioterapia, amputacapreservacdo do membrd.ifib-sparing),
existindo vérias técnicas de preservacdo do menmdmndo elas: Enxerto cortical alégeno,
endoprotese metalica, irradiacdo, pasteurizacémclavagem, transposicdo da ulna, transporte
osteogénico e criocirurgia. A eutanasia € utilizada Ultimos casos quando o animal ja tem
metastase (DENNet al.2006; RODASKIet al, 2006; MORRISet al, 2007; DALECKet al,
2016).

O prognéstico vai depender do grau de agressividadmalignidade do tumor, local
acometido no animal e medida terapéutica utilizédaém quase que invariavelmente o cdo com
OSA vai a Obito por conta das metastases, aléno,disveis elevados de fosfatase alcalina é
considerado um progndstico negativo para caes (BRIt al, 2013).

O objetivo deste trabalho € descrever os benefttaopreservacdo do membro, utilizando a
técnica de nitrogénio liquido para desvitalizacésed, comparando com outros métodos citados na

literatura atual.
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2. MATERIAIS E METODOS

No presente estudo, relata-se o caso de uma cdalekzca Mastim Inglés, com 8 anos e 4
meses de idade, peso corporeo de 56 kg, atendi@4imiea Veterinaria Honjo, a empresa oferece
atendimento na area de clinica médica e cirGrgicpatjuenos animais, localizada na Rua Carlos
Gomes, numero 3886, Bairro Centro, no MunicipicCdscavel-PR. Tendo o responsavel técnico o
Médico Veterinario Rodrigo Thiago Scur Santana (CRRR-8272).

Na anamnese, 0 proprietario relatou como queixacypal que o animal apresentava uma
massa no membro toracico direito, com evolucdo wadp ha aproximadamente 20 dias, de
evolucao rapida e, segundo o tutor o animal estaraberne.

No exame fisico, foi observado o estado geral daepte, com parametros vitais sem
alteracbes. O membro toracico direito apresentava@s aumento de volume na regido de metafise
distal do radio, de consisténcia firme, com aumeettemperatura e sem ulceragéo.

Foram solicitados exames complementares, de radiagadio ulnar em dupla exposicao,
além de radiografia toracica para estadiamento.efmmes laboratoriais foram hemograma
completo e bioquimicos, além de biopsia citologiaradiografia do membro toracico revelou
massa com proliferacdo do peridsteo na articulaigstal do radio, sem ultrapassar os limites do
radio e a radiografia toracica ndo apresentou maestsO resultado da citologia aspirativa sugeriu
neoplasia de células mesenquimais com aspecto lignidade. O hemograma e bioquimico nao
apresentaram alteracdes significativas.

Através dos exames de imagem chegou-se ao diagma@i suspeicdo de Osteossarcoma
Apendicular, sendo assim, foi informado ao tutolaymévia sobre a patologia existente e também
sobre as possibilidades disponiveis de medidagéetiaas, 0 Médico Veterinario sempre alertando
sobre os prés e contras a respeito dos tratamemistentes, Veterinario e Tutor entraram em
consenso quanto a medida a ser tomada, tendo amo@feservar a qualidade de vida da paciente.
O tratamento eleito consistiu em realizacao de gu@rapia adjuvante e cirurgia de preservacao do
membro.

A opcdao de tratamento deu-se pelo fato do pacssrtenuito pesado. Além disso o tutor ndo
concordava com a amputacdo do membro afetado,eréatindo o tratamento cirdrgico. Dadas as
limitacdes, optou-se pelo tratamento de conservdgdmembro através da técnica excisional em
bloco e posterior a desvitalizacdo por nitrogéfgoitio e o tutor recebeu as informagfes sobre o
procedimento que seria realizado, pés-operatépossiveis complicacbes. Tendo o aval do tutor,

deu-se andamento ao tratamento.
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A cirurgia de preservagdo do membro foi precediola jgjum solido de 12 e hidrico de 8
horas. O médico veterinério optou pela técnicaedwithlizacdo 6ssea através do congelamento em
nitrogénio liquido, pois a mesma tem como objetiéo efetuar a esterilizacdo oncoldgica dos
fragmentos, além de permitir que ndo tenha a aag@aatdo membro ela tem maior eficacia em
relacdo com outras técnicas de esterilizacdo, @simplicidade em relacdo a execucgéo da técnica
cirdrgica, custo reduzido em relacdo de outrasidésnpara manutencdo do membro, menor
necessidade de equipamento especializado, obtdeg@m enxerto 6sseo de resisténcia semelhante
ao 0sso de origem com a preservacao de suas catézas, além de uma evolugdo mais rapida na
recuperacdo do uso funcional do membro, com memoraplicacées pds-cirargicas. Além disso, o
congelamento mantém microestruturas teciduais igeamts tumorais, enquanto outras técnicas de
desvitalizacdo causam degradacao protéica, pekecamento, além de necessitarem equipamentos
especiais para a execucao. Outros meétodos pardizstéo de eliminacdo de células neoplasicas
sdo as técnicas de autoclavagem, pasteurizacémmgao (MIWAet al.,2013).

O animal foi entdo submetido a intervengéo cir@gio membro toracico direito. Para a
medicacdo pré-anestésica (MPA) foi realizada aasaéoi de cloridrato de tramadol (5mg/kg),
midazolan (0,2mg/kg) e acepromazina (0,1mg/kg) \parintramuscular. Apés 20 minutos para
inducéo anestésica foi realizada pun¢édo venosaneestiacdo de propofol (técnica de dose efeito
tendo como base a dose de 2mg/kg) por via intrazngeguida de intubacdo orotraqueal para
manutencdo anestésica a partir da vaporizagdoofleoisano diluido em oxigénio 100%, em ato
continuo.

ApoOs o paciente estar devidamente anestesiadoigorosa assepsia do local, com utilizacdo
de iodopovidona (PVPI) e é&lcool, foi posicionadmesmo em decubito lateral direito, e colocado
uma malha tubular por toda a extensdo da extremidadosso radio, ulna, carpo e metacarpo
direito, este sendo estéril, no ato continuo, fieiuado a incisdo da malha tubular e posteriormente
a incisdo de pele, na face longitudinal na faceiortateral da diafise radial do radio, carpo e
metacarpo. Apés, foi divulsionado o subcuténeo,e \cefélica foi afastada, preservando a
vascularizagcdo do membro, o musculo extensor raftiatarpo e o extensor comum dos dedos
foram afastados com o auxilio de um afastador dabaf para acesso 6sseo, em seguida foi
realizada a ostetomia do radio e ulna com seritatsa.

Os musculos extensores foram divulsionados pargemp@s tenotomia dos mesmos e o
retindculo extensor foi incisado. Primeiramenteycpdeu-se a localizagdo e divulsdo do tendéo
extensor comum dos dedos e do extensor radial gmw,ca apos foi realizada a tenotomia de
ambos. Em seguida foi realizada a abertura da lE@psticular e a desinser¢cdo do ligamento

inter6sseo com auxilio de um elevador de peridsteo.

150 Arquivos Brasileiros de Medicina Veterinaria FAG Vol. 1, rf 1, jan/jun 2018



Tratamento de Osteossarcoma Apendicular com preaedio do membro através da técnica de Congelamento e
Nitrogénio Liquido em Cé&o: relato de caso

A porcgédo do radio e ulna foi removida em bloco, \v@debridamento de todos os tecidos
moles aderidos ao o0sso e curetagem de todo o ozdllar. As superficies articulares foram
desgastadas com o auxilio de goiva, antes do camgeko. O ciclo de congelamento do segmento
osseo foi realizado conforme preconizam Tsuchiyal., (2005), ou seja, vinte minutos de imerséo
0ssea no nitrogénio liquido, quinze minutos em &ratpra ambiente e dez minutos em submersao
com agua destilada.

ApoOs o procedimento de desvitalizacdo, foi reabzadroca de todo o instrumental cirdrgico
e panos de campo e, em seguida, foi realizadaeassshtese ulnar com uRino Steinmanme na
face cranial do radio-carpo-metacarpo e artrodesegrpal foi utilizado placa bloqueada 4,5 mm
de 16 furos, com 8 parafusos. A sutura do tecidmgidneo foi em padréo continuo simples e
pontos isolados simples na pele com mononéilon Pds o procedimento foi feito exame
radiografico em duas incidéncias da regido openaal@ observacdo do posicionamento dos
implantes e aspecto 6sseo. Durante o trans-opeaadpaciente foi monitorada pelo anestesista, e
no pés-operatdrio o animal foi assistido até comaplecuperacdo anestésica.

No pos-operatorio 0 paciente recebeu como protoanklgésico seguinte, meloxicam na
dose de 0,2mg/kg, via intramuscular, a cada 24sho@ante 5 dias, morfina na dose de 5mg/kg,
via intramuscular, a cada 8 horas, durante 7 dipgpna sodica 25mg/kg, via intravenosa, a cada 8
horas durante 5 dias e antibioticoterapia comie&fina sddica 50 mg/kg, via intravenosa, a cada
12 horas durante 7 dias. Imobilizacdo com bandad@nsolocado para conforto da paciente
durante 7 dias. O céo foi mantido em canil indiglduecebendo racdo comercial e agua no setor de
internamento, durante o tempo necessario de reacfu®ro animal recebeu alta apés 7 dias. No dia
apos ao procedimento cirdrgico, 0 paciente apregebba recuperacdo da funcdo motora, sem
claudicagbes, com consistente apoio do membro.i@aateria um retorno apos 21 dias para dar

inicio ao seu protocolo quimioterapico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O osteossarcoma € considerado uma neoplasia matigtéstica (FREITASt al., 2008,
cujo tratamento visa o controle da doenca e a pgéwede metéstase. Os principais tratamentos sédo
a amputacdo ou a preservacdo do membro, além deotgriapia para minimizar os riscos de
desenvolvimento de metastases, prolongando a vigadente (LPTAK &al., 2009; RODASKI ¢
al., 2006).
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No tratamento com amputagdo do membro € comum &acaelutancia entre os tutores,
pelo fato de estar principalmente associado a ideidepressdo em humanos, 0 que ndo acontece
com 0s animais, cuja adaptacdo costuma ser gradativanquila. Os avancos da medicina e da
veterinaria proporcionam novas medidas terapéutigasndo necessitam a remo¢ao do membro. A
técnica cirdrgica conservadora do membro objetiggqrcionar um membro funcional e sem dor
para o paciente, mantendo a qualidade de vidaa@addaso bem estar do paciente (TANZAWE,
al., 2009).

Atualmente, existem uma variedade de opc¢des degiroentos reconstrutivo, incluindo uso
de autoenxerto vascularizado, autoenxerto desaati extracorporeamente, aloenxerto;
osteogénese por distracdo ou uso de protesesse(tdPTAKet al.2006; DENNYet al., 2006).
Contudo, todas as técnicas de preservacdo do mgoldem ter taxas de complicacdes no pos-
operatorio, como: infeccao, fraturas, falhas dada&o e recorréncia do tumor (BOST@Nal.,
2011; HOLZEREet al.,2013).

O tratamento de esterilizagdo oncologica dos fragose 6sseos, incluem: técnicas de
pasteurizacdo, irradiacdo, autoclavagem ou congeleomem nitrogénio liquido, de forma a
permitir a reutilizacdo deste fragmento afetadaudig a reconstrucdo do membro (TANZAVEA
al., 2009).

Segundo Holzeet al.,(2013), a técnica de preservacdo de membro éaidaia cdes de porte
gigante, animais que desenvolveram afeccdes ngica) osteoartrite severa, animais obesos ou
simplesmente pelo fato de o proprietario discoddaum método mais radical. No relato citado foi
optado pela técnica de conservacdo do membro,@eeidnimal ser gigante e o tutor ndo aceitar a
amputacao.

A desvitalizagdo por nitrogénio liquido foi op¢ée éscolha do profissional devido a suas
inimeras vantagens em comparacao com outras faleneisirgicas para conservacao do membro.
Ela é utilizada h& alguns anos na medicina hun&aiffai, transportada para a medicina veterinaria,
ela age fazendo com que ocorra a apoptose cekeNddtala alta temperatura. O seu uso tem como
beneficios visto comparativamente com outras tésnile desvitalizacdo, como maior simplicidade
para realizacdo da técnica, menor necessidade ulgaetgnto especializado, custo reduzido, um
enxerto 6sseo de resisténcia semelhante ao ossorigem com a preservacdao de suas
caracteristicas, encaixe perfeito (TSUCHI¥A al., 2010; MIWA et al., 2013), além de uma
recuperagdo mais rapida da fungcdo do membro devidanter as proteinas e antigenos do 0sso e
também menores complicacdes pos-cirdrgicas. O soi@ess resultados clinicos com a técnica de
esterilizacdo oncoldgica por congelamento em nénagtambém foi reportado por TSUCHI Y&k
al., (2005).
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Segundo Tanzawet al, (2009) eKawanoet al.,(2010), as propriedades biolégicas nédo séo
mantidas em tratamentos térmicos no fragmentoso$ssambém apresentam baixo potencial
osteogénico, em contrapartida, na técnica do canmg®ito € observado a presenca de proteinas,
evidencias de remodelamento 0sseo e revasculasizégdenxerto, isto justifica a recuperacéo
precoce do paciente que foi submetido a esta t@enreforca a maior taxa de sucesso do implante
esterilizado por congelamento.

Em relacdo a biomecanica, ha menor resisténcia @sdragmentos sofridos por tratamento
térmico, enquanto os implantes 6sseos desvitakzadon nitrogénio liquido ndo apresentaram
diferenca significativa na forga do osso intactS8 JTUHIYA et al.,2005).

Tsuchiyaet al., (2010) cita que a for¢ca do enxerto vai dependegidm de integridade
biologica das estruturas 6ssea, apos a desvitatizextracorporea, assim explicando a preservacao
da resisténcia biomecénica no fragmento congelpdp,esta técnica de esterilizacdo tumoral
preservar as proteinas ja existentes, fatoresedeiorento e algumas citocinas (TANZAWAal.,
2009). Outra vantagem em se realizar a técnicaitdeg@nio liquido € a relagdo com a forca de
compressdo, que segundo uma pesquisa de Yamanhodb., (2002), avaliaram o efeito do
nitrogénio liquido em relacéo forca de compressamssos bovinos e o efeito em células tumorais
in vitro e in vivo em ratos. A forca de compressao no 0sso tratadoitengénio néao foi diferente
estatisticamente ao 0sso controle e foi mais esgistem relacdo ao osso sofrido acdo térmica,
demonstrando que o congelamento ndo promove sigtiva fragilizagcdo éssea comparando-se
com tratamento térmico.

A técnica utilizada no presente relato esta dedacoom a técnica descrita por Tsucheya
al., (2005), que consisti na excisdo em bloco da lesédo do tumonpcédo de tecidos moles,
curetagem do tumor, perfuracéo e preparacéo paegafd interna ou substituicdo protética antes da
submersdo do osso tumoral em um recipiente conteitdogénio liquido a -196° durante 20
minutos, seguido por descongelamento em temperatnbéente por 15 minutos e submersdo em
agua destilada por 10. Existe também, a técniceydad que consiste no mesmo protocolo citado
a cima, porém nédo existe remoc¢ao do bloco e sinmdacum pediculo com ou sem osteostomia,
divulsdo dos tecido moles e rotacdo do 0sso acdmeti

Segundo o Tsuchiya (2005), a técnica pedicular &gumas vantagens em relacdo as
técnicas de excisional, dentre elas a excelenédbibdade, manutencdo da integridade articular e
funcdo do membro intacto desde que n&o sofra nemlimjaria os ligamentos importantes. O autor
frisa que a técnica pedicular, em funcdo de suatagans, € sempre recomendada se possivel,
porém foi realizado a técnica em bloco no relatadd, pelo motivo da facilidade do procedimento

ao profissional.
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Em estudo de Silva (2011), ele avaliou o métododdsvitalizacdo extracorpérea de
autoexerto 0sseo cortical diafisario de tibia enelltas, com remocdo em bloco da porgéo
neoplasica e esterilizagdo com nitrogénio liquidilizando 12 animais, divididos em dois grupos
com seis cada, em um grupo o enxerto foi reimptinkago apds sua remocao, realizando apenas a
remocgdo do periosteo e a medula 6ssea. E no seguapo foi submetido a mesma técnica de
osteotomia porém associada a técnica de nitrodi@uiiolo. Silva (2011) concluiu que a taxa global
de incorporacéo das interfaces enxerto/osso nadeént com o0 uso de nitrogénio liquido, sendo
mais um ponto de referéncia para fundamentar sdadie técnica de preservacao.

Para a fixacdo do autoenxerto ao osso de origemelado citado, optou-se pela placa
bloqueada 4,5mm de 16 furos, utilizando oito paasuDiscordando com a literatura, onde Dernell
et al., (2003) recomenda o uso de placa de compressamida@ara a técnica deéimb Sparing’,
no entanto no presente relato optou-se pela @izae uma placa bloqueada, com o objetivo de
reduzir a chance de falha dos implantes, como aagég de parafusos ou a quebra dos mesmos
(BOSTONet al.,2011).

A radiografia do pos-operatério demonstrou que doenxerto 0sseo adaptou-se
adequadamente para o animal. O posicionamentada pldos parafusos no caso tratado estendeu-
se desde o radio proximal até o nivel distal doeies metacarpo, imediatamente proximal a
articulagdo metacarpofalangeana como indicado pemdll (2003). Tal fato corrobora com a
literatura, a qual cita a elevada frequéncia deotesr0sseos metafisarios e a escassa técnica na
medicina veterinaria para a substituicdo de prééeseular nos locais afetados (LIPTA# al.,
2006).

Possiveis complicacdes podem ocorrer no pés-caaydais como infecgdo, ndo-unido do
fragmento, falhas de implante, fraturas e recoréétmcal do tumor (HOLZERet al., 2013).
Observando o paciente submetido a técnica de aamgeko por nitrogénio liquido, notou-se pleno
apoio do membro, sem evidéncias de claudicacamdar ano pos-operatério imediato. No caso
citado ndo teve um tempo habil para analisar selaeeitacdo do implante pois o animal foi a 6bito
apos 19 dias do procedimento cirdrgico, por oudtalpgia concomitante.

Porém, segundo Buracet al., (2002) e Liptaket al., (2006), falhas no implante séo citadas
como a segunda complicacdo mais frequente naaaetmta ao tumor, geralmente é observada a
longo prazo, com tempo de ocorréncia de 46 mesés apcirurgia, comumente associada ou
causada por processo infeccioso descontrolado etabitidade do implante. Além desta
comolicacéo pode ocorrer quebra de parafusos e@uodgido apoio precoce do membro ou devido a

sobrecarga de peso sobre o implante.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A técnica de utilizacdo de nitrogénio liquido paetamento de osteossarcoma € um método
de desvitalizacdo extracorporea de autoexerto éadeguado e apresenta bons resultados para o
paciente, facilidade de execucdo para o veterindride boa aceitacdo por parte dos tutores.
Comparativamente com outras técnicas de cirurgiaodservacdo do membro ela se sobressai.
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